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Contactloos meten met laser en sensor. 


chaos in elektronische schakelin- 
gen 
Pure wanorde op de computer gesimuleerd. 


elektronica online 
Universele infrarood-controller. 


metenswaardigheden 
Fouizoeken met de ohmmeter. 


componenten bestellen via Inter- 
net 
Een handig overzicht van firma's die via het 


debugging-software voor 80C166 
De firma Hitex heeft de target-debugger 
Telemon 166 aangepast, zodat deze ook 

het onlangs gepubliceerde 80C1 66-systeem 
ondersteunt. 


Titan 2000 - deel 4 


Nu alle schema's zijn beschreven, wordt het tijd 
om aandacht te besteden aan de opbouw en 
bedrading van deze kolossale eindversterker. 


SX-pack - deel 4 


In dit laatste deel presenteren we meer 
programma's en toepassingen voor de 
SX-controllers van Scenix. 


DEZE MAAND 


Yv vvv 


IN PC-PEGR 
bijzondere DVM 
videobewerking met de PC - deel 2 


I2C-stappenmotorbesturing 


tips en trucs voor Windows 95/98 


Digitale voltmeters zijn populaire hulpmiddelen voor 
iedereen die met elektrische spanningen werkt. De 
schakeling die we hier voorstellen is bijzonder van 
aard. Hij is namelijk eenvoudig en compact, kan 
communiceren met een PC en kan de meetresulta- 
ten via zijn composiet-video-uitgang op een TV- 
beeldscherm zichtbaar maken. 


Ontwerp: A. Ricci Bitti 


bijzondere DVM 


voorzien van seriële en video-uitgang 


De moderne 
microcontrollers zijn 

uitermate geschikt 
voor het maken van 


applicaties voor meten, ken. Er is 
besturen, weergeven en commu- nu nog 
nicatie. De moderne RSC-controllers maar weinig 


fantasie 
nodig om tot 
de conclusie te 
komen dat rond 


combineren deze eigenschappen ook 
nog met een hoge verwerkingssnel- 
heid. Ze zijn vaak zelfs zo snel dat ze in 
real-time een videosignaal kunnen 


X-2 - 5/99 


Bektuur EXTRA — ee 


een goedkope microprocessor zoals 
de AVROOS1200 eenvoudig een digi- 
tale voltmeter te bouwen is die de 
meetresultaten op een monitor zicht- 
baar kan maken. Daarnaast is nog 
ruimte gevonden om de signalen via 
een seriële (RS-232) interface naar de 
PC te laten verzenden. Al deze functies 
zijn ondergebracht in twee compacte 
IC's, een MD-omzetter en een proces- 
sor. In figuur 1 iste zien wat de scha- 
keling allemaal kan. 

De digitale voltmeter beschikt over een 
analoge ingang met een meetbereik 
dat loopt van O tot 4,096 volt. De 
gebruikte A/D-omzetter heeft een reso- 
lutie van 10 bits, hetgeen overeenkomt 
met 1024 meetwaarden. Omdat naast 
deze 10 bits nog twee sub-LSB-bits aan- 
wezig zijn, is de resolutie feitelijk 12 bits. 
Bij de gekozen dimensionering worden 
de metingen dan ook verricht met een 
resolutie van 1 mV Voor de beoogde 
toepassingen is dat gewoonlijk ruim vol- 
doende. Met behulp van een conver- 
sieschakeling is het mogelijk ook 
andere grootheden, bijvoorbeeld 
weerstand, stroom of temperatuur, te 
meten. De hiervoor noodzakelijke 
omzetters vallen echter buiten het 
bestek van dit project. 

De video-uitgang van de schakeling 


levert een monochroom composet- 
video-signaal dat door een gewone TV 
weergegeven kan worden. Rlevisies 
kunnen het sgnaal via de exteme video- 
ingang of SCARFaansluiting verwerken. 
De seriële uitgang tenslotte is eenvou- 
dig van opzet gehouden. Omdat het 
genereren van de seriële data ”tussen- 
door” moet plaatsvinden (alle timers en 
andere hardware-voorzieningen zijn al 
voor andere functies gebruikt), is het 
aantal configuratie-mogelijkheden 
beperkt. De auteur heeft gekozen voor 
een vaste snelheid van 1200 baud, vol- 
doende voor vrijwel alle toepassingen. 
De overige seriële parameters zijn ook 
vastgelegd, waardoor de data het for- 
maat hebben van 1200,n,8,1. 

Het mooie van dit project is dat alle 
functies interrupt-gestuurd zijn. De 
gebruiker kan de machinecode die op 
CD-ROM beschikbaar is, aanpassen en 
zo de schakeling modificeren totdat hij 
exact voldoet aan de eigen wensen. 
Dat is leerzaam en amusant tegelijk. 
Denk er wel aan dat niets veranderd 
mag worden aan de routines voor het 
genereren van het beeld, want die zijn 
precies “uitgemeten” om de juiste 
timing te krijgen. 

Met relatief kleine aanpassingen in de 
software is het ook mogelijk met de 
meter vier verschillende spanningen te 
meten. 

De meetresultaten van drie spanningen 
kunnen digitaal op het scherm worden 
getoond, de vierde met een analoge 
schaal. In de huidige opzet wordt de 
gemeten waarde digitaal en op de 
analoge schaaal weegegeven. Daar- 
onder staan in digitale vorm nog de 
maximale en minimale waarde sinds 
het starten van de meting of sinds de 
laatste druk op S1. 


Compact concept 


Alle hiervoor beschreven functies zijn 
samengebracht in een compacte 
schakeling waarvan het schema in 
figuur 2 te vinden is. 

Spin het web is Atmel’s AVR 90S1 200, 
een compacte microcontroller die 
werkt op een klokfrequentie van 16 
MHz, over 32 bytes aan RAM-geheu- 
gen beschikt, een flash-geheugen van 
512 woorden bezit en voorzien is van 
een interne EEPROM met een capaci- 
teit van 64 bytes. Kortom, een stukje 
rekenkracht dat voorzien is van alle 
toeters en bellen. Dankzij de krachtige 
uitgebalanceerde instructieset is het 
hier beschreven project geprogram- 
meerd met sechts 400 instructies. 

De conversie van analoog naar digi- 
taal komt voor rekening van de 
MAX192, een 8-kanaals A/D-omzetter 


spanning 
(digitaal) 


spanning 
(grafisch display) 


max. waarde 
min. waarde 


SCART/VCR-ingang 


992024 - 12 


guur 1. De aansuitmogelijkdheden van de digitale voltmeter met seriële uitgang en 


video-uitgang. 


met een seriële uitgang. Deze omzetter 
is voorzien van een referentiebron van 
4,096 Ven ondersteunt bemonstering s- 
frequentiestot maximaal 133 kHz De 


vierdraads seriële interface iscompa- 
tibel met industriestandaarden zoals 
Pl, QSPI, Microwire en TMS320. 

Omdat de processor software-matig de 


guur 2. Van theorie naar praktijk. Een microcontroller en een A/D-omzetter vormen de 


hele schakeling. 
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Kguur 3. De koper-layout en componentenopstelling van de print die voor deze schakeling ontwormen is. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 470 Q 
R2,R5 = 10 k 

R3 = 5k6 

R4 = 1k2 

R6 = 12 k 

R7 = 8k2 
Condensatoren: 


C1 = 10 n, keramisch 
C2,C4...C7,C9 = 100 n, keramisch 
C3 = 47/16 V, radiaal 

C8 = 100 u/25 V, radiaal 


video-informatie opwekt, is een D/A- 
omzetter nodig die de digitale niveaus 
omzet in bijbehorende video-niveaus. 
Die omzetter is een elementaire con- 
structie geworden die bestaat uit drie 
weerstanden. De video-informatie heeft 
een breedte van 2 bits (PDO en PD1) en 
wordt met behulp van een asymmetri- 
sche omzetter (R3, R4, R6, R7 en T1) 
omgezet in het gewenste video-sig- 
naal. Bj de gekozen dimensonering is 
de amplitude 1 Vj, en daarmee 
geschikt voor elke televisie met een 
SCARFingang of AMaansluiting (VCB). 
De seriële uitgang kan feitelijk niet een- 
voudiger opgezet worden, hij is direct 
met een van de uitgangen van de pro- 
cessor verbonden. Dit betekent dat de 
seriële signalen TIL-niveaus hebben. De 
meeste computers kunnen hiermee 
overweg. Zijn echte RS232-niveaus 
gewenst, dan moet een extra IC inge- 
zet worden, bijvoorbeeld de MAX232. 
Wordt van deze optie gebruik 
gemaakt, dan dient een aantal instruc- 
tiesaangepast te worden om de pola- 
riteit van het seriële signaal te inverte- 
ren. In de listing (op de CD-ROM ”uPuC 
hard- & software 97/98”) zijn de rele- 
vante instructies (set bit en clear bit) 
gemarkeerd. De ervaring leert echter 
dat, mits te kabel niet te lang is, de 
gekozen opzet perfect functioneert. 


XA - 5/99 


C10,C11 = 22 p 
C12,C13 = 10 u/16 V, radiaal 


Halfgeleiders: 


D1 = 1N4148 
D2 = high-eff. LED 
D3 = 1N4001 
D4 = 5V1/400 mW 
T1 = BC55OC 


IC1 = MAX192ACPP 
IC2 = AVR90S1200-16PC (EPS 996503-1) 
IC3 = 7805 


Diversen: 
S1 = enkelpolige druktoets 


Zelf video genereren 

Van de hardware-zijde bezien is het 
videocircuit zoals gezegd bijzonder 
eenvoudig opgezet. wee |/O-pennen 
en drie weerstanden staan borg voor 
vier signaalniveaus, namelijk sync, 
zwart, wit en grijs. Voor de software is 
het in real time opwekken van video- 
signalen een aanzienlijk stuk com- 
plexer. Dat hiervoor snelle instructies 
gebruikt moeten worden, spreekt voor 
zich. Bj een Klokfrequentie van 16 MHz 
hoort een instructietijd van 62,5 ns. Bij 
een normaal videosignaal is de lijntijd 
64 us, zodat iedere instructie goed 
overwogen moet zijn. 

Als eerste moest een geschikte tijdba- 
sis worden gekozen. Een goed uit- 
gangspunt is de beeldlijn. ledere 
beeldlijn duurt 64 usen de in de pro- 
cessor ingebouwde timer kan elke 16 
useen puls opwekken. Vier klokpulsen 
zijn dus even lang als één beeldlijn. 
Verder bestaat een niet-geïnterlinieerd 
raster uit 312 beeldlijnen. Aan het 
begin van elke beeldlijn moeten lijn- 
pulsen geplaatst worden en aan het 
begin van elk raster zijn een paar 
beeldlijnen nodig om de rastersynch- 
ronisatie te genereren. 

Op iedere vierde interrupt die de timer 
opwekt wordt begonnen met een 
nieuwe beeldlijn. Vandaar dat gedu- 


met maakcontact 

S2 = 3- of 4-polige DIP-schakelaar 

X1 = kristal 16 MHz 

K1 = 2-polige printkroonsteen, steek 5 mm 
K2 = 9-polige haakse sub-D-connector, 
female, voor printmontage 
geprogrammeerde controller: EPS 996503 
print: EPS 992024-1 (zie service-pagina’s) 
Op de CD-ROM "uP/uC hard- & software 
97/98” (ISBN 90 5381-086-2) is de comple- 
te source-listing van dit project te vinden. 
Ook andere informatie die de auteur ter 
beschikking heeft gesteld, staat hierop. 


rende iedere interrupt-routine de 
inhoud van een teller moet worden 
opgehoogd. Omdat het opstarten van 
een interrupt-routine pas gebeurt 
nadat de huidige instructie is afge- 
werkt, kan het zijn dat de afhandeling 
van iedere vierde interrupt niet exact 
op het begin van een beeldlijn begint. 
Niet elke instructie wordt immers even 
snel afgewerkt. Deze variatie kan tot 
vervorming van het beeld leiden. In de 
software is dit ondervangen door de 
processor in Sseep-mode te zetten, vlak 
voordat de interrupt-puls verwacht 
wordt. Wordt de interrupt opgewekt, 
dan wordt de controller steeds met 
dezelfde vertraging actief. 

In de software zijn de twee gebruikte 
uitgangen respectievelijk Csyncbit en 
VideoBit genoemd. Zijn beide *0”, dan 
is het videosignaal laag en wordt een 
sync hronisatiepuls opgewekt. Zijn beide 
hoog, dan verschijnt er een wit niveau 
op het beeldscherm. 

ledere vierde interrupt-puls zorgt voor 
het opwekken van een syncsignaal. 
Direct na het starten van de interrupt- 
routine wordt een aantal huishoudelijke 
werkzaamheden uitgevoerd, zoals het 
bijhouden van een lijnteller en de ver- 
werking van seriële informatie. Dat 
gebeurt zo snel dat na dit werk nog 
een wachtlus ingevoerd moet worden, 
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voordat de video-informatie op het 
scherm kan worden gezet. 

Vervolgens wordt een sprong gemaakt 
die afhankelijk is van de beeldlijn die 
wordt opgetekend. Deze sprongen zijn 
afhankelijk van het lijnnummer en 
bepalen of de lijn gebruikt wordt voor 
het weergeven van een meetwaarde 
(dan wordt naar de karakterroutine 
gesprongen), de analoge schaal (ook 
deze heeft een eigen routine) of dat de 
kleine cijfers voor de piekwaarden 
moeten worden getoond (karakterrou- 
tine met verkleinde letters). Uteraard is 
er ook een routine om een zwarte 
beeldlijn op te wekken. 

Bj zwarte beeldlijnen is de interrupt-rou- 
tine snel afgelopen en wordt terugge- 
sprongen naar het hoofdprogramma. 
Bj het weergeven van beeldinformatie 
wordt de interrupt-routine pas verlaten 
nadat alle informatie van de desbe- 
treffende lijn op het scherm is gezet. Bij 
de verticale synchronisatie wordt het 
signaal zwart gemaakt en de synchro- 
nisatiepuls geïnverteerd. 

Aan het einde van een beeldlijn waarin 
informatie op het scherm wordt gezet, 
of na elke derde interrupt-puls wordt de 
controller in seep-mode gezet. Hij 
wacht dan in rust op de vierde (qua 
timing zeer kritische) interrupt-puls. 

Eke 13° beeldlijn wordt een nieuw bit 
op de seriële uitgang gezet. Hiermee 
ontstaat een bitsnelheid van exact 
1200 baud. Hoewel deze snelheid laag 
lijkt, is hij ruim voldoende voor deze 
toepassing waarbij relatief weinig data 
worden verzonden. 

De data worden verstuurd in de vorm 
van een reeks ASCIl-karakters, waarbij 
iedere string wordt afgesloten door een 
harde return (ASCII 13). 


Met eigen karakters 


Indien gewenst is het mogelijk de letters 
en cijfers die op het scherm verschijnen 
opnieuw te definiëren. 

Dit kan bijzonder handig zijn bij de let- 
ter V die de eenheid volt vertegen- 
woordigt. Voor elk karakter is een matrix 
van 8 bij 5 punten beschikbaar. De 
karakters zijn opgeslagen in de 
EEPROM, waarbij uit wordt gegaan van 
de definitie in het bestand FONTSINCG. 
Tijdens het assembleren wordt dit 
bestand aangeroepen, waarna de 
kant en klare code wordt opgeslagen 
in VIDEODVM.EP 

Let op! Vergeet niet om de EEPROM te 
programmeren nadat de code in het 
flash-geheugen is gezet. 

De fonts worden 90° gedraaid in het 
geheugen opgeslagen en wel in vijf 
opeenvolgende bytes. 

TEnshotte ishet belangrijk om te melden 


dat met behulp van drie DIRsc hake- 
laars (S2) de plaats van de decimale 
punt op het scherm ingesteld kan wor- 
den. In tabel 1 is te zien hoe de 
gewenste display-instelling kan worden 
verkregen. Wat nog rest, is S1. Na een 
druk op deze knop worden de opge- 
slagen maximale en minimale meet- 
waarden weer gewist. 


Bouwen en gebruiken 


De gebruikte componenten zijn goed 
verkrijgbaar en klein in aantal, dat zal 
het opbouwen zeker vereenvoudigen. 
De koper-layout en componentenop- 
stelling zijn in figuur 3 te vinden. De 
print is heel compact gehouden, werk 
daarom nauwkeurig bij 
het plaatsen en sol- 
deren van 


we 
mn Ten Te 
en 


AT90S1200 


pes 
Le A 
RE" 


de compo- 

nenten. Denk ook aan de 
draadbrug! Voor de analoge ingang 
kan desgewenst een cinch-aansuiting 
worden gebruikt; de verbinding met de 
computer wordt gemaakt via een stan- 
daard 9-polige sub-D-aansuiting. Voor 
de video-uitgang kan een cinch- of 
BNC-aansluiting op het kastje worden 
gemonteerd. Als alle componenten 
geplaatst zijn, een geschikte lichtne- 
tadapter is aangesloten (8 tot 12 volt 
gelijkspanning) en de schakeling met 
een televisie verbonden is, kan de 
spanning ingeschakeld worden. Het 
oplichten van de LD geeft aan dat de 


microcontroller aan de sag gegaan is. 
Ber conversie knippert de LED één keer. 
De schakeling kan ook via de SCARF 
aansluiting met de TV worden verbon- 
den. Gebruik dan pen 20 voor de 
video-ingang en pen 17 voor de 
massa-aansuiting. 
Op het beeldscherm verschijnen drie 
getalwaarden en een analoge schaal. 
Het getal met de grootste cijfers verte- 
genwoordigt de momentele meet- 
waarde, de twee kleine de maximale 
(bovenste) en minimale (onderste) 
waarde die gemeten is. De analoge 
schaal komt van pas bij het signaleren 
van een spanningsverloop. 
Va de seriële poort ontvangt een aan- 
gesoten PC na iedere meting de actu- 
ele meetwaarde (in vier cijfers, zonder 
punt, dus van 0000 tot 4096). De 
plaatsvan de decimale punt op de 
TVkan met 2 ingesteld worden. 
Het meetbereik loopt standaard 
van 0 tot 4,096 V Iseen groter 
meetbereik gewenst, dan 
moet een verzwakker 
toegevoegd worden. 
Een voor de hand lig- 
gende aanpak isdan 
het plaatsen van een 
weerstandje over C1. 
Omdat bij hogere 
spanningen het risico 
aanwezig is dat de 
analoge ingang van het 
IC bij aansluitfouten 
beschadigd wordt, dient 
dan tevens een zener- 
diode van 5,1 Vover C1 
geplaatst te worden. 
Wordt over C1 een 
weerstand van 6k9 
(bijvoorbeeld 5k6 en 
een instelpotentiome- 
ter van 2k2) en zo’n 
zenerdiode parallel 
daaraan geplaatst, 
dan loopt het meet- 
bereik van O tot 10 
volt. 
Op deze wijze kan de schakeling 
geschikt worden gemaakt voor tal van 
toepassingen. 
(@92024) 


Tabel 1. 
Instellingen DIP-schakelaar S2. 


display 
XX 
XXX 
XX 
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Nadat we in het eerste deel de basisbegrippen bij 
videobewerking met de PC hebben verklaard, gaan we 
in dit tweede deel in op de verschillende stappen voor 
het bewerken van een video-opname op de PC en de 
mogelijkheden die relatief goedkope PC-videomonta- 
geprogramma’s bieden. Dit doen we aan de hand van 
het bekende programma Remiere 5.0 van Adobe, dat 
wordt meegeleverd bij veel videobewerking skaarten. 
Maar ook bezitters van andere, vergelijkbare software 
kunnen profijt hebben van dit artikel, want de werkwijze 
van de verschillende programma’s lijkt zo veel op elkaar 
dat de hier gegeven voorbeelden voor Premiere 
gemakkelijk overdraagbaar zijn. 


Dr Martin Seiwert (Eeco Multimedia, Herzogenrath) 


videobewerking 
met de PC 


deel 2: montagesystemen in detail 


Recording Options B |M Yideo Source EI (NM Video Format Tx] 
‚ Video ‚ Video Input ‚Video Standard Image Dimensions — — — ‚ Field Order 
Video Format | = n OK 
23 C_1 Composite 1 C NTSC [USA] É E ei 
125 e = A D 
Rate | r] fps ERE € 2 Composite 2 € PAL (Europe) @ Even Field First 
_ Compression. | © 3 S-Video C Secam (Europe) 1/4 | wel wel ul C Odd Field First Br | 
Options 
Detect 
[Capture Limit: Pp seconds mnl Code Volume 
| Capture directly to memory — — C gi En 
Brightness: «| [_»| 53] i j Est ek 
|V Report Dropped Frames @ Compression Ratio B 
Contrast: Ki Í Í »| B] Cancel ni 
| Conform movie to [15.00 fps r] tre | € Compressed Field Size _ [55 
Saturation:  <f [_»lE 
e 
Cancel | Hue: Kms Delaut_ | AA re 


guur 1. Instelmenu’s voor het scannen van video's. 


Als alle scènes van het draaiboek zijn 
opgenomen, kan het montagewerk 
beginnen. Alle scènes die bij de mon- 
tage worden gebruikt, moeten ges- 
cand worden. Daartoe worden de uit- 
gangen van de videorecorder of cam- 
corder met de ingangen van de 
videobewerking skaart verbonden. Voor 
het monteren zelf is een speciaal pro- 
gramma nodig, zoals het bij onze ver- 
dere voorbeelden gebruikte pro- 
gramma “Premiere”. Na het starten van 
dit programma kiest men het menu- 
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punt “record” en start de videorecor- 
der. Vermoedelijk ziet u nu direct de 
inhoud van de video op het compu- 
terbeeldscherm en wellicht ook op de 
controlemonitor. Als dat niet het geval 
is, dan is hoogst waarschijnlijk een ver- 
keerde ingang gekozen; het instel- 
menu biedt meerdere opties. Figuur 1 
geeft een goed beeld van de diverse 
instelmogelijkheden, maar bedenk 
daarbij wel dat de vormgeving en 
inhoud van de menu’s kan verschillen 
per kaart. In het venster “video source” 


kan men de ingang kiezen en de kleur- 
norm instellen. De meeste kaarten kun- 
nen de kleurnorm zelf herkennen. Met 
de schuifregelaars onder in het venster 
kunnen helderheid, contrast, kleurver- 
zadiging en kleurtoon worden inge- 
steld. Maar voordat u deze instellingen 
verandert, moet u er zeker van zijn dat 
het computerbeeldscherm en eventu- 
eel de controlemonitor goed zijn inge- 
steld. Vaak zijn de indrukken van de 
beelden op het computerbeeldscherm 
en op de controlemonitor (een tele vi- 
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Kguur 2. Het montagevenster van het programma Premiere 5.0. 


sietoestel) heel verschillend. Wat moet 
nu de doorslag geven? Dat hangt af 
van het gewenste eindresultaat: als u 
na montage de clip weer terug speelt 
naar de videorecorder en op video- 
cassette wil distribueren, dan is het tele- 
visetoestel maatgevend. Maar alsu de 
clip als computervideo of voor een 
multimediaproductie wilt gebruiken, 
dan moet u zich richten naar het com- 
puterbeeld scherm. 

In het venster "Recording Options’ kunt 
u het opnameformaat en de compres- 
sieverhouding opgeven, die samen de 
’data-rate” bepalen. Een goed uit- 
gangspunt is om daarbij uit te gaan 
van eisen die aan het geplande eind- 
product moeten worden gesteld. Voor 
een computervideo met bijvoorbeeld 
320 x 240 pixels is het voldoende om 
de 1/4 resolutie van 384 x 288 pixels te 
kiezen. Voor wat betreft de compres- 
sieverhouding zal hier sprake moeten 
zijn van een compromistussen de pres- 
taties van de PC en de beeldkwaliteit. 
Hoe hoger de compressieverhouding, 
deste slechter de beeldkwaliteit (ten 
gevolge van de compressie), maar 
tevens des te minder data-doorvoer 
waardoor de aan PC en harde schijf 
gestelde eisen lager zijn. Als u uw sys- 
teem te zwaar belast, merkt u dat aan 
twee dingen: 


1) Na het scannen meldt het montage- 
systeem dat er beelden zijn uitge- 
vallen (Engels: dropped frames). 


2) Bij het afspelen van de gescande 
video hapert het beeld. Het geluid 


gaat verder, maar het beeld bevriest 
af en toe eventjes. 


Merkwaardig genoeg isde auteur bij 
twee computers opgevallen dat de 
weergave soms kritischer is dan het 
scannen. Data-rates die bij het scan- 
nen geen problemen gaven, leverden 
bij het afspelen steeds haperingen. Als 
men later wil terugspelen naar video- 
band is het noodzakelijk om de data- 
rate zo te reduceren dat er bij het 
afspelen geen haperingen zijn. De 
videorecorder neemt deze haperingen 
zonder pardon op. Voor computervi- 
deo’s spelen deze haperingen geen 
rol, want de verdere bewerking 
geschiedt niet in real-time”. 

Als laatste moet het geluid nog worden 
ingesteld. Umoet kiezen of u er wel een 
geluidsspoor bij wilt en zoja in welke 
kwaliteit. Het opnamevolume regelt 
men, afhankelijk van het type kaart, via 
het geluidsdeel van de videobewer- 
kingskaart of de ingebouwde geluids 
kaart. In het laatste geval kan een 
audio-programma worden gebruikt, 
bijvoorbeeld de bij Windows meegele- 
verde Sound Recorder. 

Na al deze instellingen te hebben vol- 
tooid, is het eigenlijke scanproces ver- 
ademend eenvoudig. Videorecorder 
starten, op de startknop klikken en de 
scan loopt. Soppen gebeurt door met 
de muis te klikken of door op ESC te 
drukken. Nu wordt de scan in een ven- 
ster geopend en kan hij worden 
gecontroleerd en opgeslagen. 

Het is trouwens niet nodig om bij het 
scannen de exacte start- en stop-posi- 


tiesaan te houden. Dat gaat later met 
de software veel makkelijker. Om ech- 
ter geen onnodige aanslag te doen op 
het geheugen is het beter de in- en uit- 
loop niet onnodig lang te maken bij 
het scannen. 


De montage 


Nadat alle scênes gescand zijn, wor- 
den ze in het projectvenster van het 
programma verzameld. Dat gebeurt 
met de importfunctie of met drag-and- 
drop. In het venster worden in een 
overzicht de scènes als icoontjes afge- 
beeld. Van daaruit kunnen ze met 
drag-and-drop in het montagevenster 
worden gesleept en overeenkomstig 
het draaiboek worden geordend. Het 
venster is zo ontworpen dat het grote 
gelijkenis vertoont met de traditionele 
montage met celluloid en schaar. Met 
een "mes’ kunnen de fragmenten wor- 
den gesneden en m.b.v. de muis wille- 
keurig worden geplaatst. Harde over- 
gangen worden eenvoudigweg gere- 
aliseerd door het tegen elkaar 
aanschuiven van de stukken film in het 
snijvenster. 

Naast harde overgangen worden over- 
vloeiers het vaakst gebruikt. Speciaal 
voor dit doel is het eerste videospoor in 
de sub-sporen a en b onderverdeeld. 
De filmfragmenten die moeten over- 
vloeien worden zodanig op spoor 1a 
en 1b geschoven dat ze elkaar voor 
de overvloeitijd overlappen (zie ook 
figuur 1). In het overvloeivenster staat 
een groot aantal voorgeprogram- 
meerde soorten van overvloeiers, 
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Hguur 3. Enkele filters. 


waarvan de werking door middel van 
een kleine animatie aanschouwelijk 
wordt gemaakt. Men hoeft alleen maar 
de gewenste overvloeier met drag- 
and-drop op het snijvensterte plaatsen 
en vandaar naar het overlap pingsge- 
bied tussen 1a en 1b te sepen en zie- 
daar, het overvloeien is een feit. 
Behalve klassieke overvloeiers zoals 
“zachte overgang” en “additieve over- 
gang” zijn wisbewegingen (wipes) in 
diverse richtingen, streepvormig en cir- 
kelvormig beschikbaar. Verder iser een 
hele reeks aardige digitale overgan- 
gen: het omslaan van de pagina van 
een boek, overvloeiers met kleine 
rechthoeken, het erin laten dwarrelen 
van het nieuwe beeld en nog veel 
meer. Wie genoeg geduld heeft, kan 
met de overvloei-gereedsc hap skist zelf 
eigen overvloeiers maken. 

Om de werking van de overvloeiers te 
controleren, klikt men met de muis op 
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de tijdlineaal bovenin het montage- 
venster en drukt daarbij op de ALF 
toets. Dan wordt de film in het verto- 
ningsvenster weergegeven op het aan- 
gegeven tijdstip. Door de muis heen en 
weer te schuiven, krijgt men een indruk 
hoe de overgang werkt. Men kan de 
werking van de overgang nog beter 
beoordelen als deze in de preview 
wordt afgedraaid. Premiere moet dan 
eerst wel het effect voor de opgege- 
ven tijdsduur berekenen. De daarvoor 
benodigde tijd (rendertijd) hangt sterk 
af van de prestaties van de PC, het 
type kaart en de voorinstellingen. Typi- 
sche waarden zijn het 10 tot 60-vou- 
dige van de duur van de voorverto- 
ning. Daarna krijgt men de overgang 
in real-time te zien. 


Kiters 


Onder het begrip filters vallen alle beïn- 
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vloedingsmogelijkheden 

die een enkel filmfrag- 

ment betreffen. Taditio- 
nele filters zijn: 

/ Correctie van hel- 
derheid, contrast, 
kleurverzadiging, 
kleurtoon 

/ verscherpen en 
onscherp maken 

/ afronden 

/ omzetten naar 
zwart/wit 

/ piegelen 

andere filters, die 

bekend zijn van fotobe- 

werkingsprogramma’s 
zijn: 

/ solarisatie 

/ reliëf 

/ lensvervorming, lens- 
reflecties 

/ rimpelen 

/ kristalliseren 

/ mozaïek 

Dat zijn de belangrijkste. 

In tegenstelling tot foto- 

bewerking kunnen hier 

de filters tijd afhankelijk 
worden toegepast en zo 


interessante effecten 
opleveren: vanuit 
onscherpte iets naar 
voren laten komen, 


nagemaakte waterop- 
pervlakken met rimpelin- 
gen, simulatie van het 
scherpstellen van de 
ogen met variabele 
onscherpte, het zijn 
slechts enkele van de 
vele mogelijkheden. 
Verder zijn er filters die 
alleen nuttig zijn voor 
video’sen die de tijdvolgorde van de 
individuele beelden veranderen. Een 
eenvoudig voorbeeld: een clip achter- 
uit afspelen. Dt dit soort filters hoort ook 
het filter beweging”, waarmee men - 
net als bij animatieprogramma'’s - het 
standpunt van de camera kan veran- 
deren. Daarmee laten zich, achteraf, 
zoomen en camera- bewegingen reali- 
seren. 


Transparantie 


Femiere heeft mogelijkheid voor maxi- 
maal 99 videosporen, waarvan de 
transparantie per spoor, en in de tijd 
variabel kan worden ingesteld. Daar- 
mee staat een complexe videomixer 
ter beschikking, waarin ook subtiele 
overgangen en effecten mogelijk zijn, 
met meer dan twee filmfragmenten. 

Er kunnen ook bepaalde beeldpartijen 
van een stuk film doorzichtig worden 


gemaakt, bijvoorbeeld om een spreker 
voor een exotische achtergrond te zet- 
ten. Daartoe wordt de spreker opge- 
nomen voor een achtergrond met één 
kleur. Taditioneel wordt de kleur blauw 
gebruikt, vandaar dat dit effect ook wel 
met de naam “blue screen” wordt beti- 
teld. Maar ook iedere andere kleurtint 
kan worden gebruikt, vandaar dat ook 
wel de naam ”color key” wordt gebe- 
zigd. De achtergrondkleur kan dan met 
Femiere als doorzichtig worden gede- 
finieerd, zodat achter de spreker een 
film met exotische decors zichtbaar 
wordt. Maar ook een alfa-kanaal, zoals 
dat in fotobewerkings-programma’s 
wordt gebruikt om een deel van de 
foto transparant te maken, wordt door 
Femiere ondersteund. 


Titels 


In een speciaal titelvenster worden titels 
gemaakt, op een wijze die veel doet 
denken aan een vectortekenpro- 
gramma. Behalve de lettertypes die op 
het systeem zijn geïnstalleerd, staan 
ook vector-tekenvormen als lijnen, 
rechthoeken, cirkels en ellipsen ter 
beschikking. De vormen kunnen van 
een schaduw worden voorzien; ook 
een - natuurlijk aandoende - diffuse 
schaduw met automatisch alfa-kanaal 
iser. De titels kunnen met een druk op 


een knop transparant worden 
gemaakt, zodat ze voor iedere wille- 
keurige achtergrondfilm kunnen wor- 
den gezet. Ook aflopende titels zijn 
gemakkelijk te maken. 


Beperkingen 


De vormgevingsmogelijkheden van 
relatief goedkope PC-montage-soft- 
ware doet in niets onder voor het reper- 
toire van professionele systemen. Men 
kan zijn creativiteit de vrije loop laten 
en ook gecompliceerde effecten zijn - 
soms via een omweg - te realiseren. 
De bottleneck is gewoonlijk de verwer- 
kingssnelheid. Om een effect goed te 
kunnen beoordelen, moet de scène in 
voorvertoning kunnen worden beke- 
ken. Dit is echter pas mogelijk na ren- 
dering, iets dat zelfs bij korte scènes 
vaak een paar minuten kan duren. Een 
scène die eenmaal is gerenderd blijft 
weliswaar bewaard zolang in het des- 
betreffende gebied niets wordt veran- 
derd, maar dat laatste is nu juist vaak 
nodig om de bewuste scène te opti- 
maliseren (bijv. om de lengte van een 
overvloeier te veranderen). Het beoor- 
delen van de resultaten van een mon- 
tage van een wat langere clip (een 
duur van enkele minuten), vraagt ren- 
dertijden van een uur of langer. 


Tabel 1. Overzicht van de meest gebruikte codecs. 


Video resp. Microsoft Video 1 


Mpeg 1 


Bporteren van de 
gemaakte film 
Als de film klaar is, kan hij op video- 
cassette worden teruggespeeld. Dat is 
heel eenvoudig: het isidentiek aan het 
kopiëren van een videoband van de 
ene recorder naar de andere, alleen 
fungeert de PC in dit geval alsde bron- 
recorder. Als u echter de film als com- 
putervideo wilt gebruiken, moet - zoals 
reeds in het eerste deel is aangestipt - 
de compressiemethode (de codec) 
worden veranderd, want als dat niet 
gebeurt wordt voor 
compressie/decompressie de hard- 
ware van de in het systeem aanwezige 
kaart gebruikt. Over zo’n kaart besc hik- 
ken andere gebruikers meestal niet. Er 
zijn veel codecs, die ich voor het doel 
lenen. In tabel 1 staat een overzicht 
met hun voor- en nadelen. Om de 
codec voor uw film te veranderen 
wordt de exportfunctie van Premiere 
gebruikt. Onder dit menupunt staan 
een aantal keuzevensters waarmee 
diverse instellingen kunnen worden 
gemaakt voor het te generen video- 
bestand. Voor het berekenen van een 
film van circa 5 minuten speeltijd heeft 
de codec een rendertijd van enkele 
uren nodig. 

(@90019-2) 


Bestandsformaten: MOV en AVI 

Voordelen: snelle berekening bij goede weergavekwaliteit 
Nadelen: hoge datarates noodzakelijk, anders wordt de kwaliteit 
snel slechter. kleurresolutie begrensd tot 16 bit. 

Pepassing: testvideo’sen clipsdie vanaf harddisk afgespeeld wor- 
den. Voor weergave vanaf CD's over het algemeen ongeschikt. 


Cinepak 

Bestandsformaten: MOV en AVI 

Voordelen: Over het algemeen goede beeldkwaliteit, ook bij data- 
rates die bij CD's gebruikelijk zijn. In vergelijking met andere 
codecsgoede kleurweergave. Ook geschikt voor oudere PC's. 
Nadelen: langere rekentijden dan bij video. Grotere vlakken 
maken een wat onrustige indruk. 

Pbepassing: weergave vanaf CD's, vooral als deze ook op oudere 
systemen afgespeeld moeten kunnen worden. 


Intel Indeo 

Bestandsformaten: MOV en AVI 

Voordelen: in het algemeen goede kwaliteit, ook voor bij CD's 
gangbare datarates. Goed geschikt voor oudere systemen. Zeer 
goede resultaten bij motieven zonder veel beweging, zoals opna- 
mes van sprekers. 

Nadelen: langere rekentijden dan bij video. Bj snel bewegende 
scènes zijn onder andere storende kleurafwijkingen zichtbaar. 

Tip: E zijn verschillende versies. Op het ogenblik is versie 5.0 actu- 
eel. Bj Windows 95/98 wordt versie 3.2 meegeleverd. 


Bestandsformaat: MPG 

Voordelen: In vergelijking tot de overige codecseen uitmuntende 
weergavekwaliteit, men verkrijgt een op televisie lijkende indruk, 
zelfs bij datarates van circa 150 kBs. 

Nadelen: de decodering vraagt relatief veel rekentijd, daarom is 
beeldvullende weergave pas mogelijk met PC's met 166 MHz 
Pentium-MMX processors. Bj oudere PC's (Pentium 100 MHz of 
lager) werken video's met Cinepak of Intel Indeo beter MPEG- 
decoders (spelers) horen pas vanaf Windows 95 tot de standaard. 
Er bestaan echter ook MPEG-spelers voor Windows 3.1. MPEG- 
encoders horen over het algemeen niet tot de leveromvang van 
videobewerkingskaarten en moeten apart worden aangeschaft. 
Een goed overzicht over MPEG en MPEG-software iste vinden op 
Internet pagina www.mpeg.org. 


RLE (Run Length Encoding) 

Bestandsformaat: AVI 

Voordelen: verliesvrije compressie, relatief snelle encoding 
Nadelen: kleurdiepte slechts 8 bits 

Pepassing: de begrenzing van de kleurdiepte tot 8 bit is voor nor- 
male video's een te grote beperking, bovendien werkt bij normale 
video's de datacompressie niet erg goed. Voor tekenfilms e.d. is 
deze codec bij uitstek geschikt, omdat de kleurbeperking dan 
geen rol speelt. 
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Het met een PC sturen van stappenmotoren blijkt 
voor veel hobbyisten een lang gekoesterde wens te 
zijn. Helaas zijn complete stappenmotor-interfaces 
die met een PC kunnen communiceren spaarzaam. 
Op deze plaats stellen we een compacte schakeling 
voor waarmee unipolaire stappenmotoren bestuurd 
kunnen worden. De beschikbare software is gesc hikt 
voor Windows maar ondersteunt ook DOS 


Ontwemp: ZZ Otten 


[2C-stappenmotor- 
besturing 


unipolaire stappenmotoren onder digitale regie 


De oorsprong van deze schakeling 
voert ons naar de digitaalgroep van 
de Modelbaanautomatiserings Geb rui- 
kersgroep van de HCC. Hier was 
behoefte aan een simpele interface 
om via een vulinstallatie de schoor- 
steen van locomotieven te vullen met 
een enkele druppeltjes rookvloeistof. 
Deze actie staat borg voor een pas- 
sende rookpluim terwijl de trein over de 
rails dendert. 

Voor de aandrijving iseen goedkope 
4-fasen stappenmotor gebruikt die uit 
een oude floppy-diskdrive gesloopt 
kan worden. De interface tussen stap- 
penmotor en de seriële poort van de 
PC is gemaakt met standaard compo- 
nenten. Via een schakeltruc is de 
seriële poort geschikt gemaakt voor de 
ondersteuning van het l2C-protocol, 
een smpele en efficiënte oplossing. 
De benodigde software isin Delphi 3.0 
ontwikkeld en ondersteunt een aantal 
basiscommando’s zoals het met een 
gedefinieerd aantal stappen linksom of 
rechtsom draaien. 


Stap voor stap 


Stappenmotoren zijn gelijkstroommoto- 
ren waarvan de verdraaiing van de as 
exact te controleren is. Hiervoor is wel 
een speciale interface nodig: de stap- 
penmotorcontroller. Zoals al eerder 
opgemerkt, gaat deze schakeling uit 
van vierfase unipolaire stappenmoto- 
ren. Deze motoren beschikken over wik- 
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Fguur 1. De elementaire opzet van een unipolaire stappenmotor. 


kelingen met een middenaftakking, 
zodat het magneetveld omgepoold 
kan worden zonder dat de stroom van 
richting hoeft te veranderen. In figuur 
1 isde opzet van zo'n motorte vinden. 
Via een pulstrein (zie ook figuur 2) wor- 
den de vier wikkelingen beurtelings 
geactiveerd. Het resultaat: de as van 
de motor gaat draaien. Het links- en 
rechtsom draaien is afhankelijk van de 
volgorde waarin de pulsen worden 
aangeboden. De snelheid van de asis 
afhankelijk van de frequentie waarmee 
de pulsen worden aangeboden. Met 


andere woorden: digitaal kunnen de 
draairichting en het toerental van de 
as van een stappenmotor worden 
geregeld. Doordat de pulsen elkaar 
overlappen, is de motor nooit onbe- 
krachtigd. Een separate rem is daarom 
niet nodig. 

De ohmse weerstand van de wikkeling, 
en daarmee de stroom die door de 
wikkeling loopt, is erg afhankelijk van 
het gebruikte type motor. Hetzelfde 
geldt overigens ook voor de spanning 
waarop de motor werkt. Om er zeker 
van te zijn dat de schakeling met een 


groot aantal motoren gebruikt kan wor- 
den, iseen uitgangstrap gekozen die 
uitgevoerd is met darlington-transisto- 
ren van het type TIP 112. Hiermee kun- 
nen stromen tot 1 ampère geschakeld 
worden. De motorspanning kan pro- 
bleemloos variëren tussen 5 en 25 volt, 
zodat alle gangbare motoren te 
gebruiken zijn. Hiermee zijn we beland 
bij het schema van de schakeling. In 
figuur 3 is de complete opzet 
geschetst: simpel maar doeltreffend. 


Eenvoudige aansturing 


Omdat het aansturen van de transisto- 
ren met een eenvoudig, zichzelf her- 
halend patroon gebeurt, kan de logi- 
sche ondersteuning relatief eenvoudig 
van opzet blijven. Sechts drie IC's zijn 
erbij betrokken. IC2, een 74HC(Tj193, is 
een binaire teller die wordt aange- 
stuurd met het kloksignaal dat IC1 
(PCF8574) opwekt. Een opgaande 
flank op pen 5 (count up) verhoogt de 
tellerinhoud met één, een opgaande 
flank op pen 4 (count down) verlaagt 
hem met één. De uitgangen Qa (pen 
3)en Qb (pen 2) tellen dus van één tot 
vier, precies de vier standen die nodig 
zijn voor de vier fases van de motorstu- 
ring. De achter dit IC geschakelde 
74HC(T155 is een twee-naar-vier-deco- 
der. Afhankelijk van de binaire code op 
de ingang is steeds één uitgang laag. 
Deze informatie moet nu nog omgezet 
worden in de stuursignalen voor de 
transistoren. In figuur 4 is geschetst hoe 
met behulp van vier NAND-poorten de 
gewenste stuursignalen A, B, C en D 
worden opgewekt. Met de hoge uit- 
gangssignalen van de NAND-poorten 
kunnen de transistoren worden open- 
gestuurd en wordt de motor bekrach- 
tigd. 

Voor IC2 en IC3 kunt u een LS, HC- of 
HCTtype gebruiken. Neem voor IC4 
echter een HC- of HCTexemplaar, 
want dat kan in tegenstelling tot LS- 
typen de benodigde basisstroom goed 
leveren. 

Het I2C-circuit is op niet-conventionele 
wijze opgezet. Het hart wordt gevormd 
door IC1, een PCF8574. Van dit IC is 
ook een tweede variant beschikbaar, 
de PCF8574A. Het verschil tussen beide 
is het basisadres van 40H respectieve- 
lijk 7OH. 

Het kloksignaal wekt de PC op met 
behulp van de TxD-lijn. Een bidirectio- 
nele communicatie, zoals die de vin- 
den isop de DA-lijn, is met behulp van 
de signalen CTSen DIRopgewekt. Het 
gebruik van de seriële poort is extra 
aantrekkelijk omdat een ondersteuning 
vanuit ontwikkelomgevingen als Visual 
Basic en Delphi goed geregeld is. 
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Fguur 2. Het pulsdiagram dat aangeeft hoe de stappenmotor aangestuurd moet wor- 


den om de aste laten draaien. 


De weerstanden R4 en R5 zorgen er 
samen met D1 en D2 voor dat de 
spanningen op de seriële poort TIL- 
compatibel worden gemaakt. De 
gecombineerde aansluiting DIRCTSis 
te vinden op de SDA-ingangen van 
IC1, XD gaat naar SCL Met behulp 
van de jumpers Jp 1...Jp3 is het basis- 


adres van IC1 te selecteren. Op deze 
wijze kunnen maximaal acht interfaces 
op één |2C-bus parallell worden 
geschakeld. In theorie zijn dus2 x8 x8 
= 128 I/O-lijnen (parallelle aansluitin- 
gen) beschikbaar. Voor onze toepas- 
sing is voorlopig één controller vol- 
doende, waarvan overigens slechts 


Figuur 3. Het schema van de stappenmotor-controller die via de 12C-poort wordt aan- 


gestuurd. 


IC4 = 74HCTOO 


5V(#) 
IC2 IC3 IC4 


74HCT193 7AHCT155 
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Fguur 4. Hier is goed te zien hoe de signalen van de twee-naar-vier omzetter met 
NAND-poorten geschikt worden gemaakt om de verschillende transistoren aan te sturen. 


drie aansluitingen gebruikt worden. Van 
IC1 isuitgang PO gebruikt om een LD 
aan te sturen en zijn de uitgangen P1 
en P2 beschikbaar voor de linksom- 
/rechtsom-informatie voor motor. 

De voedingsspanning van de hele 
schakeling is 5 V de stroomopname 


bedraagt circa 90 mA. In een PC- 
omgeving is deze energievoorziening 
eenvoudig te regelen. De motorsp an- 
ning is afhankelijk van het type motor. 
Voor de voeding is vrijwel elk type 
gelijkspanning svoeding te gebruiken. 
De sroomopname is afhankelijk van de 


Fguur 5. De Windows-interface waarvan ook de broncode beschikbaar is. (EPS 996014-1) 


P Stepper motor control with 12C Mju] E34 
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ohmse weerstand van de motorwikke- 
lingen en daarom met een multimeter 
eenvoudig vast te stellen. 


Over bits en bytes 


De software waarmee de interface kan 
worden aangestuurd is in Delphi 3.0 
ontwikkeld en te gebruiken in combi- 
natie met Windows 95/98. De gebruikte 
unit kan probleemloos in combinatie 
met andere (bijvoorbeeld zelf ontwik- 
kelde) software worden ingezet. Deze 
unit bevat de noodzakelijk routines voor 
het genereren van signalen volgens 
het IC-protocol en het lezen van en 
schrijven naar IC1. De uitgangen 
PO...P7 kunnen direct met een 8-bits 
woord worden aangestuurd. Wordt uit- 
gang P1 achtereenvolgens een keer 
laag en dan weer hoog gemaakt, dan 
maakt de motor één stap linksom. Op 
vergelijkbare wijze is P2 beschikbaar 
voor een stap rechtsom. 
De snelheid waarmee de impulsen 
worden opgewekt, is bepalend voor 
de draaisnelheid van de motoras. Hier- 
bij is de snelheid van de PC van 
belang, hoe sneller de PC deste hoger 
het maximaal haalbare toerental. Om 
deze effecten te elimineren is in de 
software een motorconstante gedefi- 
nieerd. Deze waarde moet zo gekozen 
worden dat per tijdseenheid vol- 
doende pulsen worden gegenereerd 
om het gewenste toerental te bereiken. 
De schermdump van figuur 5 laat de 
gebruikersinterface van de software 
zien (VPLS1.EXB. Het linker gedeelte 
van het venster heeft betrekking op de 
communicatie met de |?C-interface, 
het rechter gedeelte op de motor. Na 
het activeren van "Testl2C” moet het 
LEDje geschakeld worden. De status 
van de in/uitgangen PO tot en met P7 
zijn in een venster zichtbaar gemaakt. 
Hiervoor wordt de binaire inhoud van 
het statusbyte in IC1 gebruikt. Tevens is 
de eerder genoemde motorconstante 
in dit venster aan te passen. Wat nog 
rest, zijn twee drukknoppen waarmee 
het in het bijbehorende venster opge- 
geven aantal stappen kan worden uit- 
gevoerd. De counter laat de positie 
van de motor (aan de hand van het 
aantal verwerkte pulsen) zien. 
Omdat stappenmotoren meestal in 
een groter geheel worden gebruikt, is 
het belangrijk dat de software in een 
eigen applicatie kan worden verwerkt. 
Bij dit project is dan ook alle noodza- 
kelijke software met broncode beschik- 
baar op diskette EPS 996014-1. Met 
behulp van deze gereedschapskist 
kunt u stappenmotoren vanuit uw 
eigen toepassing besturen. 

(@92027) 


Deze maand komen we met een eerste selectie van 
tips trucs en hints voor de beginnende en ervaren 


Windows-95- en 98-gebruiker. Doe er uw voordeel mee! 


auteur: Khris Jamsa, Ph. D., MBA 
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In de navolgende tips wordt meestal 
gesproken over Windows 98, maar de 
meeste zullen ook functioneren onder 
Windows 95. 


Een snellere manier om 
Windows 98 te herstarten 


Wordt de optie "Afsuiten” geselecteerd, 
dan zal Windows 98 het bijbehorende 
venster (zie figuur 1) tonen. Hier kan 
gekozen worden voor het uitschakelen 
of herstarten van het systeem. 

Het is gebruikelijk dat Windows 98 na 
het selecteren van deze optie de com- 
puter compleet herstart en pas daarna 
Windows 98 opnieuw gaat opstarten. 
Indien het systeem herstart moet wor- 
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95/98 


Windows afsluiten x/ 


ey Wiltu: 


€ De computer opnieuw opstarten? 
© Opnieuw opstarten in MS-DOS-madus 


Annuleren | Help 


guur 1. Het dialoogvenster dat hoort bij 
de menu-optie De computer opnieuw 
opstarten?” 


den omdat nieuwe software geïnstal- 
leerd is, kan dit proces flink versneld 
worden door Windows de opdracht te 
geven alleen zelf opnieuw te starten. 
Het complete computersysteem hoeft 
dan dus niet te worden gereset. Om 
alleen Windowste herstarten, moet in 
het Sart-menu na de keuze voor "Afslui- 
ten”, de optie "De computer opnieuw 
opstarten?” geselecteerd worden. Win- 


Deze tips zijn oorspronkelijk gepubli- 
ceerd in het boek “1001 Windows 
98 Tips” van Khris Jamsa, 
een uitgave van Jamsa Press 
(ISBN 1-884133-61-4) 


dows zal vervolgens het bijbehorende 
dialoog-venster op het scherm zetten. 
Klik nu met de muisop de herstart-knop 
en houd tegelijkertijd de linker Shift- 
toetsop het toetsenbord ingedrukt. 


Het afsluiten van een pro- 
gramma met behulp van 
een local reboot 


Wordt een programma onder Windows 
98 gebruikt, dan kan het wel eens 
gebeuren dat een programma niet 
goed werkt of - erger nog - stopt met 
werken. In gewoon computer-jargon: 
de zaak loopt vast of hangt! Als u denkt 
dat een programma niet meer werkt, 
probeer het dan te verlaten met 
”Bestand, Afsluiten” of met het active- 


: Programma afsluiten x| 


Launch32 =| 


WAARSCHUWING: als u nogmaals op CTRL+ALT+DEL drukt 
wordt de computer opnieuw opgestart Nietopgeslagen 
gegevens gaan verloren. 


Taak beëindigen Afsluiten Annuleren | 


Hguur 2. Het venster Programma afslui- 


Toetscombinatie functie 


Win+ R 

Win+ M 

Shift+ Win+ M 
spronkelijke stand. 

Gtrl+ Win+ V 


Shift+ Win+ V 
Win+ F1 
Win+ E 

Ctrl+ Win+ F 
Win+ Tab 
Win+ Break 


Sart de zoekfunctie 


Opent het venster ”Utvoeren” uit het startmenu 
Minimaliseert alle geopende vensters 
Brengt alle geminimaliseerde vensters weer terug in hun oor- 


Verhoogt het luidsprekervolume 

Verlaagt het luid sprekervolume 

Sart de geïntegreerde online Help-functie. 
Sart Windows Verkenner 


Loop door de knoppen op de taakbalk 
Toont het venster met de systeemeigenschappen 


Tabel 1. Een overzicht van de snelfuncties die via de Windows-toets te activeren zijn. 


ren van het afsluit-ikoontje. 

Is het niet mogelijk om een programma 

op de normale manier af te sluiten, 

dan is Windows 98 vaak in staat het af 
te sluiten met een zogenaamde “local 
reboot”. Krijgt Windows 98 de opdracht 
zo’n local reboot uit te voeren, dan zal 

Windows alleen het geselecteerde pro- 

gramma afsluiten en dus niet het hele 

systeem. Om zo’n local reboot te star- 
ten, moet de navolgende procedure 
worden doorlopen: 

1. Druk op het toetsenbord gelijktijdig 
de toetsen Ctrl-Alt-Del in. Doe dit 
door eerst Ctrl in te drukken, vervol- 
gens de Alt-toets en als laatste de 
Del-toets. Windows 98 zal nu het 
venster “Pogramma afsluiten” 
tonen, zoals in figuur 2 te zien is. 
Gewoonlijk staat de naam van het 
programma dat u wilt sluiten boven- 
aan de lijst. 

2.Bnnen het dialoogvenster ”Pro- 
gramma afsluiten”, kan met de muis 
geklikt worden op de naam van het 
programma dat u wenst te sluiten. 
Na het selecteren zal Windows deze 
naam markeren. 

3. Vervolgens kan met de muis op de 
knop “Taak beëindigen” worden 
geklikt. Het programma wordt nu 
afgesloten. 

Let op: In sommige gevallen zal Win- 
dows 98 moeite hebben met het afslui- 
ten van dit programma, zeker bij de 
eerste poging. Het is toegestaan op 
deze procedure een aantal keren te 
herhalen. De kans op succes wordt 
dan groter. 

Gebruik een local reboot als een laat- 

ste redmiddel. Het is gebruikelijk dat 

met zo’n actie alle niet bewaarde infor- 
matie van het bewuste programma 
verloren gaat. 


Een bestand verwijderen 
zonder de prullenbak te 
gebruiken 


Wordt in Windows 98 een bestand ver- 


wijderd (tenzij dat gebeurt binnen een 
MSDOS venster), dan verplaatst Win- 
dows 98 dit bestand naar de prullen- 
bak. Hiermee ontstaat de mogelijkheid 
om het verwijderen in een latere fase 
ongedaan te maken. Soms wilt u 
bestanden verwijderen waarvan u 
zeker weet dat ze nooit meer herge- 
bruikt zullen worden. Er is dan geen 
reden om ze naar de prullenbak te ver- 
plaatsen. In zo’n geval kan Windows 98 
de bestanden direct verwijderen. Hier- 
toe moet op het toetsenbord de Shift- 
toets tijdens het verwijderen worden 
ingedrukt. Daarbij maakt het niet uit of 
een bestand via de muis of met de 
delete-toets wordt gewist. 


Sneltoetsen van het Win- 
dows-toetse nbord 


Wordt gebruik gemaakt van een Micro- 
soft-toetsenbord of een toetsenbord 
waarop de extra Windows-toetsen te 
vinden zijn, dan kan de toets met het 
Windows-symbool gebruikt worden om 
het Windows 98-startmenu te activeren. 
Deze toets kan in combinatie met 
andere toetsen gebruikt worden om 
een aantal standaard-opdrachten snel 
toegankelijk te maken. 


Audiobestanden onderzoe- 
ken met Windows Verkenner 


Audiobestanden kunnen in kwaliteit 
verschillen, bijvoorbeeld omdat zij 8 of 
16 bits resolutie hebben, danwel een 
hoge of lage bemonstering sfrequentie 
hebben. Ook iser een duidelijk verschil 
tussen stereo- en mono-geluid. Met 
behulp van Windows Verkenner kunnen 
alle eigenschappen worden opge- 
vraagd (zie figuur 3a). 
Om de eigenschappen van een 
audiobestand te weten te komen, 
moeten navolgende stappen worden 
doorlopen: 
1. Kik binnen Windows Verkenner met 
de rechter muisknop op het bewuste 
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Eigenschappen voor Chimes |z| xl 
ze 


Algemeen {Gegevens | voorbeeld | 


te] Chimes 

Copyright Geen copyrightinformatie 
Medialengte: 0,720 sec. 
Geluidsindeling: PCM,22.050 Hz; 8 bit Mono 


FKguur 3a. De eigenschappen van een 
audio-bestand bekijken via Verkenner. 


bestand. E zal nu een menu op het 
scherm verschijnen. 

2. Binnen dit menu moet met de muis 
op de optie “Bgenschappen” 
geklikt worden. Windows 98 zal nu 
een venster met de algemene 
bestandseigenschappen tonen. 

3. Klik binnen het venster op het tab- 
blad met “Details”. Windows 98 zal 
nu het venster activeren waarin alle 
eigenschappen van het audiobe- 
stand staan. 

4. Wilt u het bestand eens horen, klik 
dan met de muis op het tabblad 
“Voorbeeld”. In figuur 3b is het resul- 
taat van deze keuze te vinden. 


De eigenschappen van 
videobestanden bekijken 
met Windows Verkenner 


Via de mediaspeler van Windows 98 
kunnen videobestanden in een venster 
worden vertoond. Afhankelijk van de 
kwaliteit van de video's, de afmetingen 
van het venster en het aantal frames 
dat per seconde wordt getoond, kun- 
nen de resultaten nogal verschillen. 


Eigenschappen voor Chimes [xl 


te] Voorbeeld van Chimes 


[ox | Annuleren oepaeser 


Figuur 3b. Ook afluisteren van het 
bestand is mogelijk. 
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Eigenschappen voor compmv01 |z| x| 
Algemeen Gegevens | Voorbeeld | 
! 
compmvûl 
Copyright Geen copyrightinformetie 


Medialengte: 13,333 sec. 
Geluidsindeling: 


Video-indeling: 78 x 76, 24 bits, 200 frames, 15,000 frames/sec, 17 


kB/sec, Cinepak Codec 


Overige informatie 
Klik op een item… 


… voor een beschrijving. 
jeyeballAF.mov 


Eigenschappen voor compmvûl KE 


Algemeen | Gegevens Voorbeeld |) 


Voorbeeld van compmv01 


EE EE 


Figuur 4a. Het zichtbaar maken van de 
eigenschappen van een videobestand. 


Met behulp van de verkenner uit Win- 
dows 98 zijn de eigenschappen van 
een videobestand eenvoudig zicht- 
baarte maken. Dat gebeurt op navol- 
gende wijze: 

1. Kik binnen Windows Verkenner met 
de rechter muisknop op het 
gewenste videobestand. Windows 
98 zal nu een menu op het scherm 
zetten. 

2. Kik binnen dit menu met de rechter 
muisknop op "Egenschappen”. 

3. Binnen het eigenschappen-venster 
klikt U met de muisop het tabblad 
”Details’. Windows 98 zal een over- 
zicht met de eigenschappen van 
het videobestand openen. 

4. Indien u een videobestand wilt bekij- 
ken, moet met de rechter muisknop 
op het tabblad “Voorbeeld” worden 
geklikt. Windows zal nu de informa- 
tie op het scherm zetten zoals in 
figuur 4b te zien. 

5. In het voorbeeldvenster kan op de 
weergaveknop worden gedrukt om 
het voorbeeld te zien. 


Netwerkprotoc ollen: 
eenvoudige regels voor pro- 
gramma’som via een net- 
werk te communiceren 


Met behulp van netwerken kunnen 
gebruikers bestanden en printers 
gemeenschappelijk gebruiken en infor- 
matie uitwisselen via bijvoorbeeld elek- 
tronische post. Om zo’n taak te kunnen 
vervullen moeten computers binnen 
een netwerk met elkaar communiceren. 
Indien een bestand van de ene PC 
naar de andere moet worden geko- 
pieerd, moet de ontvangende com- 
puter (client) de server eerst vertellen 
welk bestand gekopieerd moet wor- 
den. Vervolgens moet de server het 
bestand naar hem verzenden. Hiervoor 
isextra communicatie nodig. Gewoon- 
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guur 4b. Het bekijken van een videobe- 
stand met verkenner. 


lijk zal de computer reageren met "OK, 
ik ben klaar, stuur me de informatie 
maar”. De server meldt dan: Hier 
komen 500 bytes’. Nadat de klant de 
informatie ontvangen heeft, zal hij 
tegen de server zeggen "Ok, ik heb het 
ontvangen, stuur me nog maar wat”. 
Door op deze manier met elkaar te 
“praten” kunnen computers via een 
netwerk onderling bestanden uitwisse- 
len. Afhankelijk van het bestand dat 
twee PC’s via het netwerk moeten uit- 
wisselen, kan de communicatie 
behoorlijk complex worden. Dat iseen 
reden om te werken via een vaste set 
van afspraken en regels. 

Een netwerkprotocol kan bepalen hoe 


Netwerkprotocol selecteren x 


5 Klik op het netwerkprotocol dat u wiltinstalleren en Klk vervolgens op OK. Als u 
% over gen installatiediskette voor dit protocol beschikt kliktu op Diskette 


Eabrikanten: Netwerkprotocollen: 


ATM geëmuleerde LAN 
ATM LAN-emulatiecfient 
\PX/SPX-compatibel protocol 
if” Microsoft 32-bits DLC 
Microsoft DLC 

NetBEUI 


We eoolinkerodrotagel 


Diskette 


Kguur 5. Het dialoogvenster 
”Netwerkprotocol selecteren”. 


snel PC's informatie met elkaar uitwisse- 
len. Ook wordt afgesproken in welke 
volgorde wordt gewerkt. Als prog ram- 
meurs netwerksoftware ontwikkelen, dan 
moeten zij met deze protocollen reke- 
ning houden. Een voorbeeld: als je op 
het Internet wilt surfen, dan moet de 
browser het hypertext transfer protocol 
(HTIP) ondersteunen om de gewenste 
informatie op te vragen. Alsje bestan- 
den wilt downloaden via het Internet, 
dan wordt gebruik gemaakt van het file 
transfer protocol (FTP). In beide gevallen 
bepaalt het protocol de regels waar- 
mee de programma’s samenwerken. 

Om via het Internet te kunnen commu- 


niceren, maken programma’s intensief 
gebruikt van TCP/IR het Transmission 
Control Protocol/Internet Protocol. Voor- 
dat een programma zoals een web- 
browser gebruikt kan worden, moet bin- 
nen Windows 98 eerst ondersteuning 
voor TCP/IP geïnstalleerd worden. 

Om een driver voor een protocol te 
installeren, bijvoorbeeld TCP/IP moet 
deze protocol-optie geselecteerd wor- 
den via het dialoogvenster ”Netwerk- 
protocol selecteren” (via Configuratie- 
scherm - Netwerk), dat in figuur 5 te 
zien is. Klik met de muis op de knop 
“bevoegen”. 


NetEEU-protocol 

laat Windows 98 
communiceren met 
Windows for Workgroups 


Binnen een PC-netwerk werken som- 
mige PC’s onder Windows NT andere 
onder Windows 98 of Windows 95, en 
sommige oudere systemen misschien 
wel onder Windows for Workgroups. Om 
deze PC's via een netwerk te laten 
communiceren, moet een netwerkbe- 
heerder een groot aantal software- 
componenten installeren. Worden bij 
Windows 98 de netwerkeigenschappen 
geconfigureerd, dan duikt daarbij 
beslist de term NetBAUl op. NetBEU staat 
voor Networking BIOS Extended User 
Interface protocol. Het NetBEUl-proto- 
col laat systemen die onder Windows 
98 werken communiceren met net- 
werkcomputers die gebruik maken van 
Windows for Workgroups, Windows NT 
en Microsoft LAN Manager. Een voor- 
beeld iste vinden in figuur 6 waar het 
dialoogvenster "Selecteer Netwerk Pro- 
tocol” wordt getoond. 


(992028-1) 
Netwerk 2 xl 
Configuratie | Identificatie | Toegangsbeheer | 
De volgende netwerkonderdelen zijn geïnstalleerd: 
|=) Client voor Microsoft-netwerken - 


@ Microsoft Family aanmelden 
D Externe-toegangsadapter 
BD Externe-toegangsadapter #2 (VPN-ondersteuning) 
B Microsoft Virtual Private Networking-adapter 
9 NDISWAN -> Microsoft Virtual Private Networking-adapter 
sac 


Toevoegen. | Verwijderen | Eigenschappen | 


Primaire netwerkaanmelding: 


Client voor Microsoft-netwerken x 
Bestanden en printers delen… 


Beschrijving 

NetBEUI is een protocol waarmee u een verbinding tot stand kunt 
brengen met Windows NT. Windows voor Workgroups of LAN 
Manager-servers. 


FKguur 6. Het NetBUl-protocol laat 
Windows 98 communiceren met servers 
die Windows for Workgroups, Windows NT 
of Microsoft LAN Manager gebruiken. 


vû 


EN & ACCULADERS 


lader voor 
gesloten loodaccu’s 


geschikt voor 6-V- of 12-V-accu's 


Yuasa, Kobe, Sonnen- 
schein en 
Varta leveren 
al vrij lang 
loodaccu’s 
van het 
zogeheten 
“dry-gel”- of 
”sealed-gel”- 
type. Ze wor- 
den tegen- 
woordig ech- 
ter in de 
dumphandel en op 
radio-vlooienmarkten 


tegen veel vriendelijkere prijzen 
aangeboden dan vroeger, zodat 
hun populariteit stijgende is. De hier 
beschreven lader is speciaal afge- 


SEALED LEAD-ACID BATTERY 


HP4-6, 
SV, 4Ah 


(GMa4) 


ÈÒ 


Shin-Kobe Biectrie Machinery Co. Ltd. 
MADE IN JAPAN 


stemd op dit type accu. 


22 


Terwijl ze voorheen tot de duurdere 
componenten behoorden, worden de 
praktische dry-gel-accu’s momenteel 
volop aangeboden tegen uiterst schap- 
pelijke prijzen. Soms zijn deze accu’s 
nog gloednieuw, soms hebben ze een 
tijd dienst gedaan als backup-stroom- 
voorziening in bewakings- of compu- 
tersystemen. Maar ongeacht de her- 
komst geldt dat ze meestal zo lang 
opgeslagen zijn geweest dat de door 


de fabrikant opgegeven capa- 
citeit niet helemaal meer 
gehaald wordt. 
Nu is dat op zich niet zo erg. 
Kopen in de dump of op een 
vlooienmarkt houdt nu een- 
maal een risico in en als men 
zo’n accu voor een fractie van de 
nieu wprijs heeft bemachtigd, dan doet 
het er niet zo veel toe dat de capaciteit 
nog maar driekwart bedraagt van de 
(doorgaans zeer royale) nominale capa- 
citeit. Wil men dat laatste kwart er per 
se bij hebben, dan zit er niets anders op 
dan een spiksplinternieuwe te kopen 
en een factor 10 meer te betalen ! 


GESLOTEN ACCU'S 

De gesloten loodaccu is in feite niet 
meer dan een technische verfijning van 
de normale loodaccu, die in 1860 door 
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Figuur 1. Hier zien we het door fabrikanten aanbevolen laad- 
| algoritme voor gesloten gel-accu'’s. De keuze van de maxi- 

male celspanning bij volladen” (2,3 danwel 2,45 V) heeft 

slechts geringe consequenties voor de totale laadtijd. 


2V5 


Ucel 


normaal laden 


de Fransman Raimond Plante werd 
uitgevonden. Deze onderhoudsvrije, 
met gel gevulde exemplaren worden 
voornamelijk gebruikt in draagbare 
apparaten die relatief veel stroom ver- 
bruiken, zoals medische instrumenten, 
zend/ontvangers en professionele elek- 
tronenflitsers. Ook voor verlichtin gs- 
doeleinden worden ze nogal eens toe- 
gepast. De ontwerper van de hier 
beschreven lader is amateur-speleo- 
loog en gebruikt een kleine gel-accu 
voor zijn helmlamp. 

Vergeleken met de gewone vloeistof- 
accu’s ligt de toegestane maximale cel- 
spanning bij gel-accu’s een stuk lager — 
iets dat bij het laden goed in acht moet 
worden genomen,om gasvorming te 
vermijden. Bij de meeste gel-accu’s zal 
het ontluchtingsventiel in werking tre- 
den bijeen overdruk van 5 psi (0,35 
atm); daar dient men dus met een 
ruime marge onder te blijven! De capa- 
citeit van de gangbare gel-accu'’s ligt zo 
tussen 4 Ah en 30 Ah. 

De voordelen van gel-accu’s liggen 
met name in de lage zelfontlading, de 
totale afwezigheid van het bij NiCd’s 
zo hinderlijke geheugeneffect, het 
minimale onderhoud èn de huidige 
lage prijs. De keerzijde is dat gel-accu’s 
betrekkelijk zwaar zijn en zich niet 
lenen voor snelladen. Ze hebben de 


PE DDUD UD 


volladen 


5 6 7 8 9 


100% geladen BE, 


En 70% geladen 


laagste energiedichtheid van alle 
oplaadbare cellen en moeten altijd in 
geladen toestand worden bewaard. 
Vooral dit laatste is heel belangrijk, 
omdat er anders sulfatisering van de 
cellen optreedt — en dat is een ver- 
schijnsel dat de dood van de accu kan 
inluiden. 


LAADPROCEDURE 

Bij het laden van een gel-accu vormt 
de spanning het uitgangspunt,en niet 
de stroom zoals bij NiCd ’s. Normaliter 
iszo’n 14à 16 uur nodig om een lege 
gel-accu volledig op te laden. 

Het officieel geldende laad-algoritme is 
afgebeeld in figuur 1 en is gebaseerd 
op toepassing van een meertraps-lader. 
Zoals te zien, worden hierbij drie fasen 
onderscheiden, namelijk ”normaal 
laden”, ”volladen” en ’onderhoudsla- 
den”. Merk op dat op de verticale 
schaal van de grafiek de celspanning is 
afgezet en niet de accuspanning. Een 
6-V-accu bestaat uit drie cellen, een 12- 
V-versie uit zes. 

Gedurende de eerste vijf uur wordt de 
accu opgeladen tot ongeveer 70% van 
zijn nominale capaciteit (C); de stroom 
bedraagt hierbij gemiddeld 0,2 à 0,3 C 
(maximaal 0,5 C). In de volgende vijf 
uur wordt de resterende 30% in de 
accu gepompt. Dit “volladen” begint 


onderhoudsladen 


10 11 12 13 14 
laadtijd [h] > 
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als de celspanning is gestegen tot een 
waarde tussen 2,30 en 2,45 V. De exacte 
waarde hangt af van de toepassing; de 
voor-en nadelen van een hoge of lage 
“vollaadspanning” zijn opgesomd in 
tabel 1. Volgens de voorschriften dient 
tijdens het druppelladen in de onder- 
houdsfase een celspanning van 2,25 V 
te worden aangehouden. Bij een 12-V- 
accu komt dat neer op een laadspan- 
ning van 13,5 V. 

Zoals te zien in figuur 1, kan de laad- 
tijd een kleine twee uur worden bekort 
als gekozen wordt voor een hoge vol- 
laadspanning van 245 V. In de onder- 
houdsfase blijft de laadspanning ech- 
ter te allen tijde vastgelegd op gemid- 
deld 2,25 V per cel. Op deze spanning 
mag een gel-accu zonder enig bezwaar 
jaren achtereen aangesloten blijven, 
hetgeen dit type bij uitstek geschikt 
maakt voor stand by-gebruik. 


PRAKTISCHE 

SCHAKELING 

Bij de hierboven beschreven laad pro- 
cedure gaat het om het theoretische 
algoritme, zoals dat door de accufabri- 
kanten wordt aanbevolen. In de prak- 
tijk blijken gel-accu’s echter zo robuust 
en probleemloos dat drietraps-laders in 
feite volstrekt onnodig zijn en dat met 
een veel simpelere opzet kan worden 


Sulfatisering 


Gesloten loodaccu'’s die in de dumphandel goedkoop wor- 
den aangeboden, halen vaak de door de fabrikant opgege- 
ven capaciteit niet meer. Dat is te wijten aan een bepaalde 
mate van sulfatisering van de cellen. In zeer geringe vorm 
komt dit bij elke loodaccu voor, maar het effect wordt erger 
als de accu's lange tijd opgeslagen zijn geweest zonder dat ze 
tussentijds zijn bijgeladen. 

Een simpele maar afdoende manier om te controleren in hoe- 
verre de sulfatisering heeft toegeslagen, is om de klemspan- 


ning te meten bij een lichte belasting (van zo’n 0,01 à 0,02C). 
Als de celspanning dan boven 2,1 Vblijft (accuspanning 12,6 
resp. 6,3 V), dan is de omvang van de schade waarschijnlijk 
beperkt en kan een deel van de verdwenen capaciteit moge- 
lijk weer worden teruggewonnen door de accu te reactiveren. 
Een goede manier daarvoor is om de accu eerst normaal op 
te laden, vervolgens 24 tot 48 uur rust in acht te nemen en 
hem daarna gedurende een of twee uur met een verhoogde 
spanning van 2,5 Vper cel te laden. Men dient hierbij de tem- 
peratuur en de accuspanning wel voortdurend in de gaten te 
houden om te voorkomen dat er te veel gasvorming ontstaat 
en het overdrukventiel in werking treedt! 
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L200 


e Ze 
GND 


volstaan. 
Kijken we naar figuur 2. Daar zien we 
het schema van een aantrekkelijk sim- 
pele schakeling, opgebouwd rond de 
oude vertrouwde spanningsregelaar 
L200. Toch fungeert dit geheel in al zijn 
eenvoud als een uiterst betrouwbare 
tweeweg-lader voor gel-accu’s, die 
bovendien is voorzien van een tempe- 
ratuurcompensatie. 
Om over dat laatste 
maar gelijk even ver- 


1: INPUT 
2: LIMITING 

3: GND 

4: REFERENCE _ 1C4 
5: OUTPUT 


Figuur 3. De print is zo 
compact dat er makke- 


5W 


der te gaan: daarvoor zorgen de vijf in 
serie met de massa-aansluiting van de 
L200 opgenomen dioden (D4..D8). 
Uiteraard komt door de spanningsval 
over deze dioden tevens de uitgangs- 
spanning zo’n 3,5 V hoger te liggen, 
maar dat heeft niets met hun feitelijke 
functie te maken. Ze zijn louter toege- 
voegd om de temperatuurcoëfficiënt 
van de doorsnee gel- 
accu (+ 3,85 m V/C) te 
compenseren door een 


lijk een geschikt kastje 
voor te vinden is. 


HOLA (9) 
L-2E0066 
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IN5401 


D3 … D8, D10 = IN4148 


Figuur 2. Rond een L200 valt 
een simpele maar prima wer- 
kende gel-acculader te constru- 
eren. De waarden tussen haak- 
jes slaan op de 6-V-uitvoering. 


990037 - 12 


zich in omgekeerde richting bewe- 
gende laadspanning. Het ”veilige” 
temperatuurbereik loopt hiermee van 
—20°C tot + 40°C. Bijkomend voordeel 
van D4...D8 is dat ze de L200 bescher- 
men tegen polariteitsverwisselingen 
aan de uitgang. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1, R2,R8 = 10k 
R3 = 56 k (6k8 voor 6 V) 
R4 = 497 (zie tekst) 
R5= 4k7 
R6 = 0,56 Q/5 W (zie tekst) 
R7 = 3k9 (voor 12 V) 
of draadbrug (6 V) 
P1 = 2 k (instel) 


Condensatoren: 

C1 = 2200 u/25 V radiaal 
C2,C3 = 220 n 

C4= 10 4/63 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D11 = LED groen, low current 
D2 = LED rood, low current 
D3…D8,D10 = 1N4148 

T1 = BD711 

IC1 = L200C 


Diversen: 

isolatiemateriaal voor IC1 

4 vlakstekers 

netadapter-bus 

metalen behuizing, afm. ca. 110 x 60 
Xx 30 mm 

print: bestelnummer 990037-1 (zie 
Service-pagina’s) 
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Tabel 1. Maximale celspanning 


2,30 … 2,35 Vper cel 


240 … 2,45 Vper cel 


Langste levensduur van de accu. Kortere laadtijd, 

Geen onnodige opwarming. Kleiner kans op onderlading. 
Laden toegestaan tot omgevings- Hogere bruikbare accucapeciteit. 
temperatuur van > 30°C 


op sulfetisering. 


IN 
} 


Langere laadtijd. Grotere kans 


Lagere,constante accucapaciteit. 


Hogere celtemperatuur tijdens het laden 
kan de levensduur verkorten. 

Minder kans op overlading omdat de 
ingestelde celspanning niet wordt bereikt. 


Dan de eigenlijke lader. Die werkt, 
zoals gezegd, als een tweeweg-lader en 
kent alleen de fasen ”normaal laden” 
en ’onderhoudsladen”. We maken hier 
namelijk dankbaar gebruik van het feit 
dat de verminderde stroom die ken- 
merkend is voor de fase “volladen” in 
figuur 1, in feite vanzelf ontstaat en 
geen speciale maatregelen vereist. 

De L200 is op de gebruikelijke wijze 
geschakeld als constante-spannings- 
bron, alleen is er hier wel een extraatje 
aan toegevoegd. Normaliter wordt de 
uitgangsspanning van de regelaar 
namelijk uitsluitend bepaald door de 
verhouding van de aan pen 4 van ICI 
liggende deler R7+ PI/R5, hetgeen in 
dit geval leidt tot een uitgangsspan- 
ning van ca. 138 V (even uitgaande 
van een 12-V-versie). Zodra er echter 
een accu op de punten + A en —A is 
aangesloten en er voldoende stroom 
door R4 loopt, gaat TI geleiden en 
wordt de tak R3/D3 parallel geschakeld 
aan R5. De deelverhouding van de 
bovengenoemde weerstandsdeler 
wordt hierdoor zodanig gewijzigd dat 
de uitgangsspanning nu toeneemt tot 
ca. 14,4 V. 

Ergo conclusio: Bij aansluiting van een 
lege of goeddeels lege accu bedraagt 
de initiële laadspanning dus 144 V 
oftewel 24 V per cel. Serieweerstand 
R6 zorgt ervoor dat de resulterende 
laadstroom blijft beperkt tot ongeveer 
0,2C.R6 wordt dus afgestemd op de 
maximale laadstroom van de accu in 
kwestie. Door aanpassing van R7 en R3 
kan de uitgangsspanning worden 
gehalveerd ten behoeve van 6-V- 
accu’s. De waarden van deze compo- 
nenten zijn te vinden in tabel 2. 
Naarmate het laadproces voortschrijdt, 
zal de celspanning van de aangesloten 
accu toenemen en zal als gevolg daar- 


Tabel 2. Dimensionering 


van de laadstroom geleidelijk dalen. 
Zolang er echter voldoende stroom 
loopt, blijft de laadspanning gehand- 
haafd op 144 V (resp. 7,2 V). Zakt de 
laadstroom echter tot een waarde van 
ongeveer 0,02 C‚dan kan gevoeglijk 
worden aangenomen dat de accu vol 
is. Op dat moment zalde spanningsval 
over R4 zo klein zijn dat T1 gaat sper- 
ren en R3 geen invloed meer heeft op 
de aan pen 4 liggende weerstand sde- 
ler. De lader schakelt daarmee over 
naar een uitgangsspanning van 13,8 V 
(resp. 6,9 V), overeenkomend met een 
spanning van 23 V per cel. Deze vei- 
lige spanning resulteert in een drup- 
pellaadstroom waarmee de accu even- 
tueel jaren in conditie kan worden 
gehouden. 

Volledigheidshalve noemen we nog 
even de functie van een paar compo- 
nenten. LED DI geeft aan of er een 
ingangsspanning aanwezig is. D11 
heeft een soortgelijke functie aan de 
uitgang, maar licht ook op als er wèl 
een accu maar géén ingangsspanning 
is aangesloten. LED D2 licht op zolang 
er geladen wordt met 24 V per cel en 
dooft wanneer de lader omschakelt op 
druppelladen met 2,3 V per cel. Diode 
D9 voorkomt dat de aangesloten accu 
zich abusievelijk over ICI zou kunnen 
ontladen. 

Omdat gel-accu’s ietwat allergisch zijn 
voor al te grote rimpelspanningen, is er 
aan de ingang een vrij grote bufferelco 
(CI) toegevoegd. De kleine elco aan de 
uitgang (C3) heeft voornamelijk tot 
taak om te zorgen dat de L200 onder 
alle omstandigheden on voorw aarde- 
lijk stabiel blijft. 


INGANGSSPANNING 
In de 12-V-uitvoering heeft de lader 
een ingangsspanning nodig van 17 V; 


Figuur 4. Een mogelijk 
4 geschikte frontplaat- 
layout voor de lader. 


in de 6-V-versie is 11 V voldoende. Ten- 
ziju heel grote accu’s met een capaci- 
teit van meer dan 10 Ah wilt laden, kan 
voor het leveren van de voor de lader 
benodigde ingangsspanning prima 
met een stevige netadapter worden 
volstaan. Die dingen zijn zowel veilig 
als goedkoop, en hebben alleen het 
nadeel dat de uitgangsstroom is 
beperkt tot ca. 1 A. De voor de lader 
vereiste spanning vormt absoluut geen 
probleem: de meeste netadapters leve- 
ren in de stand ”12 V” gemakkelijk 
17 V aan niet alte zware belastingen, 
en 15-V-adapters hebben hier al hele- 
maal geen moeite mee. Controleer wel 
terdege of de uitgangssspanning van 
de adapter niet onder 17 V (resp. 11 V) 
daalt bij de gewenste laadstroom. Bij 
bijvoorbeeld een accu van 12 V/4 Ah 
komt 0,2 C overeen met een initiële 


component 6-V-accu 12-V-accu opmerkingen 

R7 draadbrug 3ko 

R3 6k8 56k 

R6 0,45 X Imax 0.45 X Imax Ima= 02C … 0,5 C (A) 

R4 0,5(V) : 0,02(A) 0,5(V) : 0,02(A) Kies dichtstbijzijnde E12-waarde. 
C __= nominale cepaciteit van de accu (in Ah) 


Imax = maximale (initiële) laadstroom 
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990037-F 


laadstroom van 
0,8 A. 

Het is overigens helemaal geen 
bezwaar om met een kleinere laad- 
stroom te werken. Het duurt dan 
alleen langer voordat de accu vol is. 
Maar er zijn genoeg toepassingen 
denkbaar waarbij die tijd niet zo 
belangrijk is. 
In die gevallen dat men het met een 
standaard netadapter echt niet redt, 
kan een regelbare experimenteervoe- 
ding uitkomst bieden. Heeft men die 
niet of wil men die er niet aan opoffe- 
ren,dan kan men zelf een simpele voe- 
ding construeren. Die hoeft uit niet 
meer te bestaan dan een trafo van 15 V 
(resp. 7,5 V), een bruggelijkrichter en 
een afvlakelco van ongeveer 2200 #F 


per ampère. De 
trafo dient een stroom te kunnen leve- 
ren die een factor 1,4 groter is dan de 
maximale laadstroom. 


Bouw 

Voor de lader is een compacte print 
ontworpen, die in figuur 3 is afgebeeld. 
De opbouw daarvan is een simpel kar- 
wei. Als de print in een klein metalen 
kastje wordt ondergebracht, kan dat 
tevens als koellichaam voor IC1 funge- 
ren. Het IC moet wel geïsoleerd wor- 
den gemonteerd, dus met een mica- 
plaatje en kunststof ring. In figuur 4 is 
voorts ook nog een suggestie geschetst 
voor een geschikte frontplaat. 


AFREGELING 
Laat de accu nog even waar hij is en 
sluit eerst de ingangsspanning 


Figuur 5. Het proefmodel, 
klaar om ingebouwd te wor- 
den. Voor de vereiste koeling 
kan de L200 (geïsoleerd) 
tegen de binnenkant van het 
kastje worden geschroefd. 


(netadapter) aan. Controleer of die 
spanning globaal 17 V bedraagt (of 
11 Vals de lader voor 6-V-accu’s wordt 
gedimensioneerd). Regel vervolgens 
P1 bij kamertemperatuur (20..25°C) af 
op een uitgangsspanning van 13,8 V 
(resp. 69 V). Sluit daarna de collec- 
tor/emitter-overgang tijdelijk even kort 
en check of de uitgangsspanning nu 
toeneemt tot 144 V (resp. 7,2 V). Als dit 
binnen 0,1 V klopt, is de zaak in orde. 
Als de spanning veel te hoog is, moet 
R3 worden vergroot, en bij een te lage 
spanning worden verkleind. 


GEBRUIK 
Hou bij het gebruik van de lader altijd 
onderstaande volgorde aan: 
- Controleer de polariteit van de accu. 
- Sluit de accu aan op de lader. 
- Kijk of D11 oplicht. 
- Sluit de ingangsspanning aan. 
(990037) 


ZELFBOUW-WEG WIJZER 


met een hoogohmige (digitale) multimeter. Afwijkingen tot 10% van de op gege- 


ppreneeeememmemmmeemmenmm 
I 


| : Onderdelen- Elektuur levert geen onderdelen, maar uitsluitend printen, front- 
platen en software (op diskettes of in IC's); zie EPS-pagina’s. Onderdelen of com- 
plete onderdelen-sets zijn verkrijgbaar bij de elektronica-detailhandel of worden voor 
u op wens bij elkaar gezocht; zie ook de advertenties in Elektuur! 


- Ohm en farad- Bij grote of kleine weerstanden en condensatoren wordt de 
I waarde verkort weergegeven met behulp van een van de volgende voorvoegsels: 
Ip= pico= 10-12= een biljoenste 
n= nano= 10-9 = een miljardste 
u = micro= 106 = een miljoenste 
l m= milli= 10-3= een duizendste 


k= kilo= 103= duizend 
M = mega = 106= miljoen 
G= giga= 109 = miljard 


| Het voorvoegsel staat in Elektuur op de plaats van de komma. Voorbeelden: 

I 3k9 = 39 kQ= 3900 Q 4u = 4,7 UF = 0,0000047 F 
Tenzij anders aangegeven, worden altijd weerstanden (met een tolerantie van 5%) 
gebruikt van 1/3..1/2 watt en condensatoren met een werkspanning van min. 50 V. 


I - Bouwen Begin het opbouwen van de print altijd met de kleinste passieve com- 
ponenten. Dus eerst de draadbruggen, weerstanden en kleine condensatoren; 
daarna de IC-voetjes, relais, elco's en connectors. Bewaar de gevoelige halfgelei- 

| ders en IC's tot het laatst. 


l - Solderen Geschikt is een soldeerbout van 15 à 30 watt met een fijne punt. 
| Gebruik uitsluitend elektronica-soldeertin (60/40) met harskern. Steek de aan- 
| sluitdraden van de componenten in de juiste gaatjes, buig ze iets om en knip ze 
af. Verhit de beide te solderen delen en voeg daarna soldeertin toe. Wacht 1 à 2 
seconden tot het tin goed vloeit en haal de bout weg. Stook met name halfgeleiders 
| en IC's niet te heet! Verwijderen van soldeertin is mogelijk door zg. zuiglitze met 
| de hete soldeerbout-punt op de te verwijderen soldeertin te drukken. 


I - Foutzoeken- Werkt de schakeling niet? Vergelijk de opgebouwde print om te 
| beginnen nauwgezet met de gepubliceerde componentenopstelling en onderde- 
| lenlijst. Zitten de juiste onderdelen op de juiste plaats? Zitten ze niet verkeerd- 
| om? Zijn de voedingsspanningsaansluitingen soms verwisseld? Maken alle sol- 
I deerverbindingen wel goed contact? Zijn er geen draadbruggen vergeten? 

Als in het schema meetwaarden zijn aangegeven, controleer deze dan zorgvuldig 


ven spanningen en stromen zijn toegestaan. 

Eventuele correcties op Elektuur-schakelingen worden gepubliceerd in de rubriek | 
"het lek van Elektuur”. In "Postbus 121" zijn vaak nuttige commentaren en aan- | 
vullingen op Elektuur-schakelingen te vinden. I 


- Ook u!- Ontwerpt u zelf schakelingen of heeft u bruikbare ideeën? Stuur ze | 
ons toe! Wanneer uw bijdragen geschikt voor publicatie worden bevonden, krijgt 
u van ons een passend honorarium. Schema's, printontwerpen en begeleidende 
tekst hebben we het liefst op diskette. 


- Kleurcode- De waarde van weerstanden is er d.m.v. gekleurde ringen op 
gedrukt. De kleurcode is als volgt: 


\ 


kleur Istecijfer 2de cijfer nullen tolerantie 

zwart - 0 - - 

bruin 1 1 0 E1% 

rood 2 2 00 E2% 

oranje 6) 3 000 - 

geel 4 4 0000 - 

groen 5 5 00000 20,5% 

blauw 6 6 000000 - 

violet 7 7 - - 

grijs 8 8 - - 

wit 9 9 - - 

goud - - x0,1 £5% 

zilver - - x0,01 +10% 

zonder - - - 220% 
Voorbeelden: 


bruin-rood-bruin-goud: 120 Q 5% 
geel-violet-oranje-goud: 47 kQ 5% 


mm nn en el 


D 
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fout adres 

In het artikel “componenten 
bestellen via Internet” in het mei- 
nummer is bij DIL (Display) 
Postorderservice abusievelijk het 
verkeerde adres vermeld. Het 
juiste adres is: 

Postbus 5544 

3008 AM Potterdam 

De overige gegevens van deze 
firma zijn wel juist. Onze excuses. 
(redactie) 


kortegolfontvanger 

Ut diverse reacties op deze in 
januari en februari van dit jaar 
gepubliceerde zelfbouw-ontvan- 
ger blijkt dat veel nabouwers voor 
IC5 het type MC145156 geleverd 
hebben gekregen in plaats van de 
MC145156-2. Alles wijst erop dat 
eerstgenoemde versie geen 
interne pull-ups bezit voor de 
ingangen van het referentie-deel- 
ta. Hierdoor wordt dat deeltal 
ongedefinieerd en lockt de PLL 
soms niet. Dit euvel kan worden 
verholpen door de ingangen R42 
en RAO (pen 2 en pen 20) van ICS 
met + 5 Vte verbinden. 
(redactie) 


Wave-file-speler 

Deze in februari ‘99 gepubliceer- 
de programmeerbare speeldoos 
doet het nog steeds goed bij 
onze lezers. Het blijkt echter dat 
sommige handelaren voor IC5 
een “gewone” TDA7052 leveren 
in plaats van een TDA7052A Dat 
geeft helaas problemen, want het 
is zo dat aleen de A-versie 
beschikt over een stuuringang 
voor de volumeregeling en over 
een mute-ingang (pen 4). 
Tenslotte moeten we nog een 
Kein foutje in het schema mel- 
den; pen 8 van IC5 heeft namelijk 
abusievelijk nummer 7 gekregen. 
(redactie) 


Simpele NiCd-lader 
In het schema van dit in februari 
gepubliceerde ontwerp is een fout- 
je geslopen. De verbinding tussen 
de uitgang van de 78L05 en R3 
moet weg. De 78L05 heeft name- 
lijk niets met de laadspanning te 
maken; daarvoor zorgt de onge- 
stabiliseerde spanning van T1. Er 
moet dus een verbinding worden 
getekend van de + -uitgang ven BI 
naar weerstand R3. Aan de print 
hoeft niets veranderd te worden, 
de verbindingen hierop zijn correct. 
G Huizinga 


We hadden de fout inmiddels zelf 


Elektuur 


ook ontdekt, maar niettemin toch 
bedankt voor uw brief. Gelukkig is 
het alleen een tekenfout en mer- 
ken de nabouwers er niets van 
omdat de print wèl ín orde is. 
(redactie) 


Datalogger-systeem 
In dit ontwerp det in februari werd 
gepubliceerd, zitten helaas twee 
foutjes. In geval van data-over- 
dracht zonder handshake kan er 
dataverlies optreden wanneer de 
ontvanger langzamer werkt dan de 
zender. Bij de datalogger kan dat 
gebeuren als tijdens de deta-over- 
dracht naar de PC laatstgenoem- 
de een datablok opslaat op de 
harde schijf. Qm dit te voorkomen 
bezit de datalogger een ”data- 
stroomsturing” (software-hand- 
shake). De HyperTerminal van 
Windows stuurt 13hex om de 
datastroom te stoppen en 11hex 
om de datalogger te laten doorgaan 
met zenden. Voorwaarde daarvoor 
is dat in de Setup van het termi- 
nalprogramma de optie XONXOFF 
geselecteerd is. 
De data-overdracht naar de PC 
gebeurt met 8 databits en 1 stop- 
bit. Er is abusievelijk melding 
gemaakt van 2 stopbits. Correct is 
dus: 
1200/8/N1 of 9600/8/N1. 
Er worden momenteel tal van 
DMM's met RS232-interface aan- 
geboden. Mocht het overdracht- 
sprotocol van een bepaalde meter 
afwijken van de in het project 
gebruikte M-3610-D, dan kan dit 
de functie beperken of onmogelijk 
maken. Ondergetekende is in zulke 
gevallen bereid om het program- 
ma aan te passen. Men kan zich 
het beste (per e-mail) richten tot 
de Hektuur-redactie. 
Overdrachtsprotocol voor de M- 
3610-D: 
Communicatieparameters: 
1200/7/N/2. 
Dateformaat: 14 byte ASCII, als 
laatste byte wordt CR (ODhex) ver- 
stuurd. 
Data-efroep: door het sturen van 
een ”D’ wordt de DMM opgeroe- 
pen om data te versturen. 

R. Lock (ontwerper) 


VDR? 

Eerst mijn complimenten voor het 
kwaliteitsmaandblad Elektuur. Het 
is zonder twijfel het meest com- 
plete elektronica-maandblad met 
aandacht voor alle terreinen. 
Ondanks de compleetheid van Hek- 
tuur ben ik toch tot twee vragen 
gekomen. Deze vragen betreffen de 
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VDR-weerstand voor de” schakel- 
automaat voor de PC’ (project 003 
in de halfgeleidergids ‘99). Aange- 
zien wij hier ter plaatse geen elek- 
tronicawinkel hebben, ben ik 
aangewezen op o.a. Conrad. Maar 
die heeft de weerstand niet in zijn 
catalogus staan, in elk geval niet 
onder de naam ”VDR-weerstand”. 
Vandaar mijn twee vragen: Wet 
houdt een VDR-weerstand precies 
in? En waar kan ik hem kopen? 

P Vliegers 


Een VDR is een Voltage 
Dependent Resistor, oftewel een 
spanningsafhankelijke weerstand. 
Ze staan in de Oonrad catalogus 
onder de naam *” Varistoren”, het- 
geen een merknaam van Siemens 
is. Ukunt een VDRof een varistor 
qua werking opvatten als een 
symmetrische zene. Het eerste 
cijfer in het typernummer slaat op 
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EDITS Pro (juni ‘99) 

Bj de in figuur 6 afgebeelde 
handregelaar is een gestippelde 
verbinding getekend tussen pen 
7 en 8 van KI, om te kunnen 
omschakelen op het “oude” 
Motorola-formaet. Dit moet ech- 
ter geen draadbrug zijn maar een 
diode (IN4148), met de anode 
aan pen 8 en de kathode aan pen 
7. Voorts wordt in de eerste 
kolom van pag. 40 gesproken 
over S3, D1 en S4; bedoeld wor- 
den hier uiteraard SP, DP en S1. 
Verder werden we er op geatten- 
deerd dat in figuur 4 pen 1 en 2 
van connector K8 zijn verwisseld. 
Enslotte ontbreekt in het artikel 
een opgave van de default-rege- 
laar-adressen (ze zijn wel in het 
tweede deel genoemd). Bij uitle- 
vering van de controllerchip zijn 
die als volgt: 

regelaar 1 - 2 

regelaar 2 - 6 

regelaar 3-8 

regelaar 4 - 10 

regelaar 5 - 24 

regelaar 6 - 26 

regelaar 7 - 60 

regelaar 8 - 72 


lader voor gesloten 
loodaccu's (mei ‘99) 
Inde onderdelenlijst is abusieve- 
lijk D9 niet vermeld. Zoals te zien 
in het schema, is hiervoor een 
1N5401 toegepast. Bij laadstro- 
men kleiner dan 1 A mag dit 
trouwens ook een “gewone” 
1N4001 zijn. In tabel 2 moet de 
berekeningsformule voor F6 
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de grootte van de component en 
dus op het vermogen dat opgeno- 
men kan worden. Voor de door u 
bedoelde toepassing is zelfs het 
Heinste type al bruikbaar, maar 
een grotere mag natuurlijk ook. 
Het tweede cijfer is de doorslag- 
spanning en daarmee wordt altijd 
de sinusvormige wisselspanning 
bedoeld. Geschikt zijn de 250- of 
275-typen. 

Nog bedankt voor uw compli- 
ment, trouwens. 

(redactie) 


zijn: 0,45 / Imax. Ook de formule 
voor P4 is in diezelfde tabel niet 
helemaal correct afgedrukt; er 
had moeten staan: 0,5 / 0,02 G 
waarbij C de capaciteit van de 
accu in Ah is. 


80C166-processor- 
board (maart/april ‘99) 
Helaas is de onderdelenlijst van 
dit project niet helemaal! fout- 
loos. We zetten de aanvullingen 
en correcties even op een rijtje: 
R20 = 8-voudig weerstandsnet- 
werk 4k7 

C1,C2= 10 4/16 V tantaal 
IC9,IC10 = HC573 

IC11,IC12 = RAM 62256-100 (M) 
BT1= 3,6 Vlithiun-accu 

Wordt voor BT1 een NOA-cel toe- 
gepast, dan wordt deze door IC3 
niet voldoende bijgeladen, zodat 
hij na enige tijd leeg zal zijn. 


68HC11F1- 
ontwikkelsysteem 

In dit in het juninummer gepubli- 
ceerde artikel is een typfout 
geslopen. De commandoregel 
bovenaan in de derde kolom van 
pagina 59 moet namelijk luiden: 
c:\ ml 1di sk\asnhci11\as 
nhc11.exe 9%; x 

Verder zijn in de tekening en 
stuklijst abusievelijk JP1 (2-poli- 
ge jumper) en K3 (4-polige SIL- 
pinheader) van naam verwis- 
seld. Voor array R4 uit de onder- 
delenlijst zijn op de print acht 
losse 10-k-weerstanden 
gebruikt met de nummers R4 en 
F...R12. RI3 uit het schema 
heeft op de print nummer R4. 


RS232-IrDArinterface 
In Bektuur van november 1996 
hadden jullie een RS232-IrDA- 
interface als bouwontwerp. Deze 
interface heb ik tot voor kort met 
veel genoegen gebruikt (onder 
Windows 95), maar nadat ik ben 
ge-upgrade naar Windows 98 blijk 
ik niet meer in staat te zijn de 
interface aan de praat te krijgen. 
Kunnen jullie me misschien ver- 
tellen hoe ik de interface weer aan 
het werken krijg of kan ik hem 
weggooien? 

J. de Wit 


Het kan inderdaad gebeuren dat 
componenten of software 
“ineens” niet meer geleverd 
worden door de fabrikant. Wij 
hebben daar helaas geen invloed 
op. Wanneer Microsoft besluit 
zijn software (Windows 98) 
zodanig te veranderen dat W-95- 
software daar niet meer op 
loopt, staan wij machteloos. En 
wanneer Temic vervolgens 
besluit haar software niet aan te 
passen, kunnen wij daar al even- 
min iets aan veranderen. Met 
hardware gebeurt helaas vaak 
hetzelfde: een fabrikant kan van 
de ene dag op de andere beslui- 
ten om de productie van een 
bepaalde component te staken. 
Het beste wat u kunt doen, is de 
firma Temic vriendelijk vragen 
om nieuwe drivers. 

(redactie) 


Vervolg IrDA-interface 
Ik heb mijn vraag op uw advies 
neergelegd bij de firma Temic en 
dit heeft onlangs resultaat opgele- 
verd. De nieuwe drivers zijn inmid- 
dels getest en de zaak werkt weer 
prima. Ik stel ze graag ter beschik- 
king van eventuele andere IrDA- 
interface-gebruikers. 

J. de Wit 


naschrift redactie: Lezers die 
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met hetzelfde probleem 
kampen als mijnheer 
De Wit, kunnen dit ons 
even laten weten. Dan 
krijgen ze van ons de 
nieuwe drivers. 


Printen ontwerpen 
Ik wil graag reageren op uw arti- 
kel “printen ontwerpen’ van april 
‘99. U meldt dat de afstand tussen 
de netaansluiting op de print tot 
een andere geleider minimaal 6 
mm moet bedragen, maar toch 
zou ik niet verantwoordelijk willen 
zijn voor uw getekende ontwerp. 
In figuur 4 maakt u de schakeling 
onnodig gevaarlijk door tussen de 
netaansluiting en de secundaire 
schakeling een afstand aan te hou- 
den van 3 mm. De bedoeling zou 
kunnen zijn om hier een netsnoer 
met randaardesteker aan te slui- 
ten. Wanneer dit snoer in een con- 
tactdoos zonder randaarde wordt 
gebruikt, is er maar weinig “lek” 
over de 3 mm of 6 mm nodig om 
de secundaire schakeling onder 
netspanning te laten komen. Het- 
zelfde geldt wanneer op de des- 
betreffende print geen 
aardaansluiting wordt gemaakt in 
een dubbelgeïsoleerde situatie. De 
werking van een eventuele aard- 
lekschakelaar houd ik hier buiten 
beschouwing. 
De strekking van uw artikel is zeer 
nuttig en correct. Toch zou ik u in 
dit geval willen adviseren de 
secundaire aansluitingen van de 
trafo recht van de trafo te voeren 
en de afstand tussen zowel de 
sporen onderling als ten opzichte 
van de andere geleiders zo groot 
mogelijk te houden, minstens zo'n 
10 mm. Een eventuele aardaan- 
sluiting kan ook het beste op wat 
grotere afstand van de netaanslui- 
ting worden gerealiseerd. 

G van Hamersfeld 


Wij hebben aangegeven dat de 
wettelijke voorschriften als mini- 
mum afstanden moeten worden 
beschouwd; in de tekening staat 
ook > 3 resp. > 6 mm, Het staat 
uiteraard iedereen vrij deze 
afstanden groter te kiezen. Ster- 
ker nog: wanneer men vermoedt 
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dat 3 of 6 mm niet voldoende is 
(vochtige omgeving of zo), dan 
moet die afstand natuurlijk gro- 
ter worden genomen. Ook is het 
verstandig de print-layout zo te 
kiezen dat de afstanden niet 
nodeloos verkleind worden. Hoe 
groter hoe beter. 

Dat u graag een isolatieafstand 
van 10 mm wil aanhouden is 
prijzensweardig, maar is op geen 
enkele bestaande norm geba- 
seerd. Maar nogmaals: ook al 
bestaat er geen wettelijke ver- 
plichting, het is altijd aan te 
raden om isolatie waar mogelijk 
te maximaliseren. 

(redactie) 


Accucapaciteitsmeting 
met de PC 
Ik heb dit in PC-plus van decem- 
ber ‘98 gepubliceerde ontwerp 
gebouwd en gemerkt dat het niet 
werkt. Bij nadere beschouwing blij 
ken er nogal wat verschillen te zit- 
ten tussen het schema en de 
print-layout; ik heb een lijst bijge- 
sloten. Ik zou graag van u verne- 
men wat nu juist is, zodat ik de 
schakeling aan het werken krijg. 
D. Eichelsheim 


De door u geconstateerde ver- 
schillen tussen schema en print 
worden veroorzaakt door het feit 
dat er bij ICA een paar gates ver- 
wisseld zijn omdat dit op de print 
beter uitkwam. Voor de functie 
is dat van geen belang. Verve- 
lend is wel dat de auteur bij zijn 
Printontwerp een koperspoortje 
is vergeten tussen pen 2 en pen 
8 van IC1 (ADCO804), met als 
gevolg dat de onderkant van C1 
nu niet aan massa ligt. Als die 
verbinding is toegevoegd, zal de 
zaak waarschijnlijk wel goed 
werken. Onze excuses. 
(redactie) 


ick- 
en MIDI-interface 
Het is mij gebleken dat bij een 
redelijk groot aantal soundkaarten 
(o.a. sommige van Yamaha) de 
MIDI-IN niet wil werken via de 
weerstand van 220 @ aan punt 4, 
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Alleen vragen of opmerkingen die voor meerdere lezers interessant zijn en die betrekking 
hebben op Hektuur-publicaties niet ouder dan 2 jaar, komen voor beantwoording in aan- 
merking. Gezien de hoeveelheid kunnen helaas niet alle brieven beantwoord worden en kan 
niet ingegaan worden op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of aan- 
vullende informatie over Hektuur-projecten. 


zoals aangegeven in het schema 
van de in december ‘98 gepubli- 
ceerde “Joystick- en MIDI-inter- 
face”. Als deze weerstand wordt 
vergroot tot 470 @ werkt de 
ingang wel feilloos. 
Een dergelijk ontwerp (“MIDJ-inter- 
face voor Soundblaster Pro 2”) is 
ook al eens gepubliceerd in de 
Halfgeleidergids van ‘95. Ik heb dit 
ontwerp ook gebouwd en ben er 
pas laat achter gekomen dat bij 
THRU, OUT1 en OUT2 de aanslui- 
tingen op de punten 4 en 5 van de 
DIN-bussen verwisseld moeten 
worden. MIDI-IN was echter wèl 
goed getekend. 

G Huizinga 


Bedankt voor uw reactie. We 
geven uw tips graag door aan 
onze lezers. 

(redactie) 


Hektronisch waterpas 

In het schema van dit in de Half- 
geleidergids van ‘98 gepubli- 
ceerd ontwerp staan alle LED's 
verkeerd-om getekend. Op de 
print-layout zitten de LED's wèl 
goed. 


DC/DC-converter 
Tekenfoutjes komen helaas vaker 
voor. De heer |. Coussell maakt 
ons er terecht op attent dat in 
het schema van de in januari ‘99 
gepubliceerde DC/DC-converter 
de polariteit van C4 en C9 ver- 
keerd is aangegeven. Maar ook 
dit blijft zonder gevolgen omdat 
op de print deze fout niet is 
gemaakt. 


Kortegolfontvanger 

In de preselector van deze scha- 
keling uit januari ‘99 is voor veri- 
cap D14 geen DC-pad aanwezig, 
aangezien hij aan een knooppunt 
van condensatoren ligt. In de 
praktijk werkt het wel, maar 
technisch is dit geen fraai staal- 
tje. De eenvoudigste oplossing 
om dit te veranderen zonder de 
print te hoeven modificeren, is 
om C83 te vervangen door een 
draadbrug. 


HG { MODELBOUW 


digitale 
modeltreinbesturing 


hoe bits en trits de machinist vervangen 


Modeltreinbanen hebben de 
belangstelling van veel Elektuur- 
lezers. Het is dan ook niet verwon- 
derlijk dat we regelmatig aandacht 
besteden aan elektronica die rond 
de modeltreinbaan gebruikt kan 
worden. Met de introductie van 
een digitaal besturingssysteem 
heeft Märklin in 1986 een ware 
revolutie ontketend. In dit artikel 
gaan we nader in op de manier 
waarop digitale communicatie 
gebruikt wordt om locomotieven, 
wissels en seinen rond de model- 


baan te besturen. 


In de meest elementaire vorm bestaat 
een modelspoorbaan uit een hoeveel- 
heid rails, een treinstel en een regel- 
bare voeding. Met een simpele poten- 
tiometer kan de voedingsspanning 
verhoogd of verlaagd worden, zodat 
een trein sneller of langzamer gaat rij- 
den. Een systeem volgens deze opzet 
is in de meeste speelgoed winkels voor 
een relatief laag bedrag te koop. 

Dankzij de ontwikkelingen in de digi- 
tale techniek en het gegeven dat een 
modelbaan feitelijk een tweedraads- 
bussysteem is, is de basis voor een digi- 
taal besturingssysteem al aanwezig. 
Van de modelbaanrails komen twee 
varianten voor: een variant waarbij 
beide railstaven een eigen potentiaal 
voeren en een systeem waarbij een 
derde (midden)contact wordt gebruikt. 
Het voordeel van rails met een mid- 
dencontact is dat de polariteit van de 
signalen onafhankelijk van de rijrich- 
ting van de trein is. Wordt gebruik 
gemaakt van een tweerailsysteem, dan 
zijn extra voorzieningen nodig om er 
voor te zorgen dat de locomotief de 
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digitale signalen met de juiste polariteit 
ontvangt. Het veranderen van de rij- 
richting van de trein draait immers ook 
de polariteit van de digitale signalen 
om. Märklin, een van de stuwende 
krachten achter de digitale trein bestu - 
ring, maakt gebruikt van een midden- 
contact. Andere merken, bijvoorbeeld 
Fleischmann, gebruiken juist het twee- 
railsysteem. Voor de principes van de 
besturing maakt het allemaal niet veel 
uit, vandaar dat we ons beperken tot 
de algemene opzet en de structuur van 
de besturingssignalen die door Märk- 
lin worden gebruikt. 


HET DIGITALE 
CONCEPT 

De standaard-configuratie van een 
modelbaan die bestaat uit spanning- 
voerende rails, een voedingsbron en 
een trein met elektromotor vinden we 
ook bij het digitale concept terug. In 
figuur 1 is voor de duidelijkheid de 
algemene opzet van een digitaal trein- 
systeem geschetst. Bij een con ventio- 
nele modelbaan gebruikt Märklin elek- 


tromotoren die met alle soorten span- 
ningen overweg kunnen. Wissel- of 
gelijkspanning, op beide gaat de motor 
lopen. Hoe hoger de spanning, des te 
hoger de snelheid. Het regelbereik van 
de voedingsspanning loopt in de prak- 
tijk van 4 tot 16 V. Bijzonder is de scha- 
kelspanning van circa 24 V, hiermee 
kan bij Märklin de richtingssch akelaar 
geactiveerd worden. Na zo’n schakel- 
puls gaat de trein dus de andere kant 
op rijden. 

Bij een digitale aanpak zijn deze ele- 
menten niet meer te herkennen. Alle 
besturingssignalen zijn digitaal en wor- 
den door een computer- of micropro- 
cessorsysteem opgewekt. De digitale 
regelaar wordt gewoonlijk de control 
unit genoemd. 

Bij een digitale baan heeft de voe- 
dingsspanning de vorm van een 
impulsvormige spanning die qua 
amplitude (£ 15 V) onafhankelijk is 
van de snelheid waarmee wordt gere- 
den. De digitale signalen hebben dus 
een dubbele functie gekregen: besturen 
en voeden. Daarmee is de energie/data- 
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bus een feit. Commando’s kunnen 
vanuit de centrale besturingsunit via 
de energieleiders naar de verbruikers 
worden verzonden en nemen tevens 
de voeding van deze gebruikers voor 
hun rekening. 

Een kleine test, waarbij een lampje 
over beide geleiders (B en O) wordt 
geschakeld „maakt dit duidelijk. De hel- 
derheid van de lampen is onafhanke- 
lijk van de snelheid waarmee een digi- 
taal bestuurde locomotief over het 
spoor dendert. 

In rust staat op de B-geleider een 
potentiaal van —15 V, terwijl 
bij het verzenden van stuur- 
pulsen de polariteit wisselt 
van —15 naar + 15 V. Ohmse 
verbruikers, zoals de gloei- 
lampjes in voertuigen, sein- 
palen of huisjes die rond de 
baan zijn opgesteld, merken 
niets van deze potentiaalver- 
anderingen. Wordt een digitaal model- 
spoor gebruikt, dan is het aan te beve- 
len alleen locomotieven te gebruiken 
die voor dit systeem ontwikkeld zijn, 
want de reactie van conventionele 
locomotieven op deze spanning is niet 
goed voorspelbaar. Sommige reageren 
er niet op, anderen nemen een on voor- 
spelbare snelheid aan. 


DATA OVER DE RAILS 
Alle componenten die moeten reage- 
ren op de digitale informatie bevatten 
een speciale decoder. Deze ontvanger 
decodeert uit de impulsvormige signa- 
len de voor hem bestemde instructies. 
De overdracht van adres- en databits 
vindt serieel plaats. Bit 1 wordt als eer- 
ste verzonden, bit 9 als laatste. Hierbij 
wordt gebruik gemaakt van een 
binaire dan wel trinaire im pulstrein. 
Omdat het protocol van Märklin voor 
een groot deel gebaseerd is op de 
gebruikte Motorola-componenten 
(vaak wordt ook gesproken over het 
Motorola-formaat), duikt hierbij het 
fenomeen trinaire logica op. In de 
praktijk betekent dit dat bij een trinaire 
codering naast de bekende hoge en 
lage niveaus ook nog een derde logisch 
niveau wordt gebruikt: de open 
ingang. De drie logische toestanden 
worden via een digitale code op de 
modelbaan op de navolgende wijze 
gecodeerd: 


Logisch 0 = twee korte impulsen 

Logisch 1 = twee lange impulsen 

Open ingang = een lange en een 
korte puls 


In figuur 2 is te zien in welke vorm 
deze signalen op de spoorbaan ver- 
schijnen. 

Bij de trinaire logica is de kleinste in for- 
matie-eenheid een “trit”, vergelijkbaar 
met een bit bij de binaire logica. Bij het 
gebruikte protocol bepalen vier trinair 
gecodeerde trits het decoder-adres. 
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besturings- 
eenheid 


Figuur 1. Het blokschema van een 
digitaal bestuurde treinbaan. Een 
elektronische unit zet via een boos- 
ter digitale code op de rail. De 
decoder pikt deze informatie op en 
reageert op de opdracht. 


Deze vier trits staan borg voor 3%= 81 
verschillende combinaties. In theorie 
kunnen dus 81 locomotieven op de 
modelbaan worden gebruikt. Van deze 
adressen is 68 gereserveerd voor toe- 
komstige toepassingen, zodat 80 loc- 
adressen echt beschikbaar zijn. 

De vier trits worden gevolgd door vijf 
binair gecodeerde databits (32 combi- 
naties). Deze vijf bits bevatten de voor 
het te besturen object benodigde infor- 
matie zoals rijrichting, snelheid, bij- 
zondere functies of magneetbekrachti- 
ging. 

De complete code van negen logische 
eenheden bevat dus alle noodzakelijke 
informatie voor het besturen van loco- 
motieven, seinpalen, wissels en andere 
apparaten rond de modelbaan. 

Voor het verzenden van de besturings- 
code zijn 18 impulsen (twee impulsen 
per logische eenheid) nodig. In figuur 3 
is getekend hoe een compleet com- 
mando er uit kan zien. Om de 
betrouwbaarheid van een verzonden 
commando te verhogen, worden alle 
instructies twee keer achter elkaar ver- 
zonden. Herkent de ontvangende 
decoder hierin twee verschillende 
opdrachten,dan wordt de informatie 
genegeerd. 

We weten nu op welke wijze de digi- 
tale code over de spoorstaven wordt 
verzonden. Belangrijk is nog hoe de 
elektrische 
modellen over 


Figuur 2. Drie logische combina- 


wissel- 

decoder 
loc- 

decoder 
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dezelfde spoorstaven gevoed kunnen 
worden, want voor de aandrijving van 
de treinen, wissels en seinpalen is 
immers energie nodig. Hier komt de 
gekozen opzet goed van pas. Worden 
de impulsen (die een amplitude van 15 
volt hebben) door een gelijkrichter 
gestuurd, dan ontstaat een gelijkspan- 
ning van 15 V waarmee motoren en 
elektromagneten aangestuurd kunnen 
worden. 


DECODEREN 

Globaal bestaan twee verschillende 
decoder-varianten: de mobiele deco- 
ders die bijvoorbeeld in een locomotief 
zitten en vast opgestelde decoders die 
in wissels en seinen worden gebruikt. 
In de praktijk worden deze groepen 
aangeduid met locdecoders en wis- 
sel/seindecoders. 

Omdat decoders die in een locomotief 
gebruikt worden als gevolg van de 
wisselende kwaliteit van de elektrische 
verbinding met de spoorbaan extra 
stoorgevoelig zijn, heeft men binnen 
het protocol wordt voor deze decoders 
een extra bescherming ingebouwd. 
Een verminderde storingsgevoeligheid 
is bereikt door voor locomotieven een 
lagere bitsnelheid te kiezen. Een voor- 
deel van deze aanpak is dat door de 
twee verschillende baudrates ook het 
adresseerbereik vergroot. 
Wisseldecoders 
worden namelijk 


ties (trits) worden met impulsvor- 
mige spanningen gecodeerd. 


log. 0 


log. 1 open 


tp = 208 ys bij wissels 
415 ps bij locomotieven 
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aangesproken met een baudrate van 
4810 bit/s, terwijl locomotieven met de 
helft worden aangestuurd (2405 bit/s). 
In de praktijk betekent dit dat de twee 
elektrische impulsen die een trit of bit 
vormen, bij een stationaire decoder 4,4 
ms in beslag nemen, terwijl bij een 
mobiele decoder voor dezelfde in for- 
matie 8,8 ms nodig is. 

Bij deze opzet negeren decoders sig- 
nalen met een bitsnelheid die niet 
voor hen bestemd zijn. Mobiele deco- 
ders zien de commando’s van statio- 
naire decoders niet en omgekeerd. In 
de praktijk heeft dit een groot voor- 
deel, want de beschikbare comman- 
do’s (81 verschillende adressen en 32 
verschillende datablokken) kunnen 
zo ook gebruikt worden voor de 


loc-decoder 


functie 


tp = 3,77 ms bij locomotieven 


wisseldecoder 


tp = 1,87 ms bij wissels 


mobiele decoders (64 adressen en 16 
combinaties). 


OP COMMANDO 

In iedere loc- en wissel/seindecoder zit 
een schakeling die de aangeboden 
digitale signalen omzet in een actie. 
Om er voor te zorgen dat iedere deco- 
der op zijn eigen adres reageert, is hij 
voorzien van een compacte adresscha- 
kelaar in de vorm van een DIP-schake- 
laar. Bij moderne varianten kunnen 
deze schakelaars vervangen zijn door 
bijvoorbeeld een EEPROM. 

Bij de loc-decoders bestaan de data die 
verzonden worden uit drie compo- 
nenten: 


- het adres (vier trits breed) 


Instructie voor loc-decoder 


Trit 1 Trit 2 Trit 3 Trit 4 


Bit 6 Bit 7 Bit 8 Bit 9 


trinair adres 


functie 


snelheid 


Figuur 4. De structuur van een commando voor een locdecoder. 


Instructie voor wisseldecoder 


Trit 1 Trit 2 Trit 3 Trit 4 


Bt6 Bit 7 Bit 8 Bit 9 


trinair adres 


unit nr. enable 


Figuur 5. De structuur van een commando voor een wisseldecoder 


Instructie voor decoder voor bijzondere functies 


Trit 1 Trit 2 Trit3 Trit4 


Bit 6 Bit 7 Bit 8 Bit 9 


trinair adres 


functie 1 … 4 


Figuur 6. De structuur van een commando van een decoder waar- 
mee bijzondere functies te schakelen zijn. 
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Figuur 3. Een compleet 
commando, in dit geval 
voor een locdecoder, 

bestaat uit 18 impulsen. 


-de functie (één bit breed) 
-de snelheid (vier bits breed) 


De functie van het adres is duidelijk: 
hiermee wordt de gewenste locomotief 
geselecteerd. De functie, bijvoorbeeld 
verlichting, een stoomfluit of rook uit 
de schoorsteen, kan aan en uit gescha- 
keld worden met het funktiebitje. Wat 
nog rest, zijn de vier bits (dus zestien 
combinaties) waarmee de snelheid 
gecodeerd wordt. Hierbij is bit 6 het 
LSB en bit 9 het MSB. De waarde 0 
betekent stoppen en stilstaan. De 
waarde 1 betekent verandering van de 
rijrichting, terwijl de overige combina- 
ties (2.15) de feitelijke snelheid sin for- 
matie bevatten. Dit betekent dat een 
opdracht er als volgt uit kan zien: loco- 
motief 20, rijden met snelheid 4 en de 
extra functie aan. In figuur 4 is de 
opzet schematisch weergegeven. 
Voor wisseldecoders geldt een verge- 
lijkbare aanpak; zo kan bijvoorbeeld de 
opdracht “wisseldecoder 10, wissel 3 
spoel bekrachtigen” gegeven worden. 
Bij wisseldecoders zien we opnieuw 
vier trits voor het adres, vervolgens is 
er een bit (bit 5) dat altijd O is en daarna 
komen drie bits (bit 6...8) voor het wis- 
seladres. Het negende en laatste bit (bit 
9) is bepalend voor de vraag of de 
spoel wordt bekrachtigd. In figuur 5 is 
de structuur van deze combinatie gete- 
kend. 

Het laatste decodertype dat gebruikt 
wordt, is de decoder voor bijzondere 
functies. De code hiervanonderscheidt 
zich van de signalen voor de wisselde- 
coder door het gegeven dat bit 5 altijd 1 
is. De overige vier bits zijn beschikbaar 
voor het aansturen van vier functies. 
Voor alle duidelijkheid is in figuur 6 
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ook de structuur van deze code 
geschetst. 


ADRESSEN DECODEREN 
Op de loc-, wissel- of andere schakel- 
decoders is een 8-polige DIP-schakelaar 
aanwezig waarmee het vier trits brede 
adres kan worden ingesteld. Zoals in 
figuur 7 te zien is, wordt trit 1 gedefi- 
nieerd met Sl en S2,trit2 met S3 en S4, 
enzovoorts. Alle schakelaars kunnen 
twee standen aannemen: hoog en laag. 
Verder is te zien welke schakelcombi- 
naties bij de gewenste adressen horen. 
Bedenk hierbij dat adres 68 niet 
gebruikt kan worden, omdat dit adres 
al gereserveerd is voor toekomstige 
functies. Hetzelfde geldt overigens 
voor adres 81 (alle ingangen open). 
Nieuwe besturingen (control units) 
zetten dit adres op de lijn zolang geen 
andere adressen opgeroepen worden. 
Een laatste opmerking betreft adres 80: 
gezien de gebruikte bitcombinatie 
(alles laag) zou dit eigenlijk adres O 
moeten zijn. 

Tenslotte zijn er nog zogenaamde 
delta-decoders (bijvoorbeeld de 6603). 
Deze gebruiken vier schakelaars, 
S1...S4. Deze komen overeen met de 
schakelaars SI, S3, S5 en S7 van een 
gewone locdecoder. De beperking van 
deze aanpak is duidelijk: alleen adres- 
sen waarin S2, S4, S6 en S8 niet 
gebruikt worden (in de tabel te her- 
kennen door het streepje (-)), zijn in te 
stellen. De prijs voor deze vorm van 
miniaturisering is een beperkter aantal 
beschikbare adressen. 


HET NIEUWE 

FORMAAT 

In 1994 heeft Märklin een vernieuwing 
in zijn codering doorgevoerd. Deze 
nieuwe codering, ook wel het “nieuwe 
Motorola-formaat” genoemd, werd het 
eerst gebruikt in de control unit 6021. 
De uitgangspunten van het nieuwe 
formaat zijn wezenlijk anders, waar- 
door de compatibiliteit wel een pro- 
bleem is. De control units kunnen 
gewoonlijk met een DIP-schakelaar 
teruggezet worden op de oude stan- 
daard. Bij de nieuwe norm bedraagt de 
standaard seriële snelheid voor de loc- 
decoders 38400 baud. De dubbele snel- 
heid voor bijvoorbeeld wisseldecoders 
bedraagt 76800 baud. 

Ook bij de codering van de signalen 
zijn veranderingen doorgevoerd. De 
digitale signalen die op de rails worden 
gezet, worden bij de lage bitsnelheid 
opgebouwd met pulsen die een lengte 
van 26 us hebben. Bij de hoge bitsnel- 
heid is dat de helft, dus 13 gs. Acht van 
deze basispulsen vormen een digitaal 
blok, zodat de lengte daarvan 8x 13 = 
104us of 8x 26= 208 us bedraagt. 
Met deze elementaire blokken worden 
de binaire 0, de binaire 1, de trinaire 0, 
de trinaire 1 en de trinaire open” 
gecodeerd. In figuur 8 zijn ze allemaal 
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Samenstelling van een trinair adres 


DIL-schekeleer Se KEREN EAK: 
hoort bij adres Trit 1 Trit 2 Trit 3 Trit 4 
en schakelt tussen low_[ hoh | low | high | low | hoh | low [ich 
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Figuur 7. Elke locdecoder bevat een DIP-schakelaar waarmee het 
trinaire adres ingesteld kan worden. 


overzichtelijk bij elkaar gezet. 

Een pakket bestaat uit 18 binaire (het 
eerder besproken oude Motorola-for- 
maat) of negen trinaire codes. Achter 
ieder pakket zit een pauze waarin geen 
enkele impuls wordt verzonden. Een 
dubbel pakket bestaat, zoals te ver- 
wachten is, uit een reeks van twee pak- 
ketjes die gescheiden zijn door een 
pauze. 


NAAR DE LOCOMOTIEF 
Wordt een locomotief aangestuurd via 
het nieuwe Motorola-formaat, dan 
bevatten de eerste vier trits (dus de eer- 
ste acht impulsen die worden ontvan- 
gen) het adres dat tussen O en 80 ligt. 
Het vijfde bit is weer een binaire code, 
waarna vier trits volgen. Het verschil 
met de oude code is dat bij het oude 
formaat steeds vier bits werden 
gebruikt. Deze waren samen goed 
waren voor 16 combinaties. Nu wor- 
den ze gebruikt als 8 onafhankelijke 
pulsen die samen goed zijn voor 28 = 
256 combinaties. Het aantal mogelijk- 
heden is dus aanzienlijk toegenomen. 
De theorie is iets ruimer dan de prak- 
tijk, omdat, in verband met de compa- 
tibiliteit met oudere systemen som- 
mige combinaties niet toegestaan zijn. 
Goed beschouwd is het verschil tussen 
de oude en de nieuwe code terug te 
voeren tot een verschil dat zich beperkt 
tot de laatste 8 van de totale 18 pulsen 
die een commando vertegen woordi- 
gen. 

Waarom al deze theorie, vraagt u zich 
misschien af? Wel, de afgelopen maan- 
den is hard gewerkt aan het ontwikke- 
len van een nieuwe digitale treinbe- 
sturing met PC-interface. Het is onze 


bedoeling om de volgende maand het 
eerste deel te publiceren rond EditsPro, 
een digitale modeltreinbesturing met 
krachtige Windows-software die voort- 
borduurt op het bekende Edits. 

(980085) 


Figuur 8. Bij het nieuwe 
Motorola-formaat worden 
alle gebruikte coderingen, 
dus zowel binair als trinair, 
met een eigen combinatie 
van twee pulsen gecodeerd. 


| | | binair "1" 
| | | binair "0" 


1234567812345678 


trinair "1" 


trinair "0" 


trinair “open” 
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D WARE & -PERIFERIE 


optische schuifmaat 


contactloos meten 
met een laser en een sensor 


De interdisciplinaire 
samenwerking van 
optiek en elektronica 
biedt voor veel toe- 
passingen een uitste- 
kende oplossing. Een 
goed voorbeeld daar- 
van is een optische 
schuifmaat, die net als 
de mechanische 
variant nauwkeurig is 
en daarnaast snel en 
contactloos kan 
meten. 


ontwerp: A. Kettler 
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In het kader van een afstudeerproject 
van de studierichting Optoelektronik 
van de FH Aalen in Duitsland ont- 
stond het idee om een nauwkeurige 
optische schuifmaat met goed ver- 
krijgbare en goedkope componenten 
te construeren. In Elektuur stellen we 
dit interessante project graag aan u 
voor. Bovendien is ook een interes- 
sante component in dit project 
gebruikt: de lijnsen sor TSL401. 


HET OPTISCHE PRINCIPE 
Hoe kan men het meetprincipe van 
een schuifmaat optisch realiseren”? Een 
belangrijke eigenschap van een schuif- 
maat is dat er twee identieke, parallel 
opgestelde bekken worden gebruikt. 


Hierdoor maakt het niet uit hoe het te 
meten object tussen de bekken wordt 
geklemd. 

In de optische wereld is dit te realiseren 
door een object met parallelle lichtstra- 
len af te tasten. Parallelle lichtstralen 
ontstaan indien een zeer kleine punt- 
vormige lichtbron in het brandpunt 
van een collimatorlens worden 
geplaatst. 

Als puntlichtbron is een laserdiode het 
meest geschikt (bijvoorbeeld de unit uit 
een laserpointer). Een probleem is dat 
bij een eenvoudige collimatorlens, als 
gevolg van kleine optische fouten, de 
lichtstralen nooit helemaal parallel 
lopen. Vandaar dat een complete opti- 
sche unit nodig is. Bij de experimentele 
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parallelle stralen 


laserdiode 


collimator 


meetobject 


Figuur 1. De werking 
van de optische 
schuifmaat in verge lij- 


opstelling is het oculair 
van een microscoop 
gebruikt,een tubus met 
een klein vergrootglas 
is in principe ook bruikbaar. 

In plaats van de bekkens en de schaal 
van een mechanische schuifmaat 
wordt hier een optische sensor in de 
vorm van een rij fotogevoelige diodes 
of een CCD gebruikt. Het te meten 
object veroorzaakt een schaduw op de 
opnemer. In figuur 1 is de opzet verge- 
leken met een conventionele meting. 
Op de sensor ontstaat een schaduw die 
exact met de maat van het object over- 
eenkomt. 


LIJNSENSOR TSL401 


CCD's vereisen gewoonlijk verschil- 
lende werkspanningen, complexe 
stuursignalen en een analoge verwer- 
king van de uitgangssignalen. In 
tegenstelling daarmee levert de lijn- 
sensor van Texas Instruments een ver- 
werkbaar uitgangssignaal en vereist hij 
alleen een voedingsspanning van 5 
volt. Voor de aansturing zijn twee logi- 
sche signalen nodig. De TSL401 is een 
zinvolle, en gezien de prijs van onge- 
veer 25 gulden ook betaalbare fotodio- 
debalk. In figuur 2 is de opzet 
geschetst. 

De TSL401 bevat 128 in 


king tot een mechani- 
sche variant. 


den worden. De aan- 
sturing van deze 
schakelaars gebeurt 
sequentieel met een 
in de component geïntegreerd schuif- 
register. Het starten van het uitlezen 
gebeurt door een logische één op de 
ingang (SI) te zetten. Met de opgaande 
flank van het kloksignaal wordt deze 
door het schuifregister overgenomen. 
Na de eerste klokpuls wordt de SI- 
ingang weer laag gemaakt. De ingele- 
zen logische één wordt steeds met een 
klokpuls een plaatsje verder gescho- 
ven. Zo worden achter elkaar de ver- 
zamelde ladingen van de individuele 
pixels naar de uitgangsversterker door- 
geschoven. Deze versterker is een 
source-volger, vandaar dat op de uit- 
gang (AO) een externe pull-down- 
weerstand van 330 Q nodig is. 

De uitgangsspanning varieert van 0 
volt (geen licht) tot maximaal 3,5 volt 
(verzadigd). 

De TSL401 kan met een pixelfrequen- 
tie van maximaal 2 MHz aangestuurd 
worden. De complete lijn is dus maxi- 
maal 15.000 keer per seconde uit te 
lezen. Hiermee zijn zelfs elementen te 
meten die voor de lens door bewegen. 
De datasheet van de sensor is via het 
Internet te vinden 


op: 


een rij opgestelde foto- 
diodes (die een maxi- 


Figuur 2. De interne 
opzet van de lijnsen- 
sor TSL401. 


http//www- 


male gevoeligheid heb- 

ben bij 780 nm) en is in 

staat om 256 grijsnuances waar te 
nemen. ledere beeldpunt meet 63,5 bij 
50 um (h x b). De afstand van hart tot 
hart bedraagt 63,5 um, wat overeen- 
komt met een resolutie van 400 DPI. 
Elk van de 128 fotodiodes heeft een 
eigen ladingsversterker die de foto- 
elektrisch opgewekte lading verzamelt. 
De verzamelde ladingshoeveelheid is 
proportioneel met de lichtstroom die 
op de sensor valt en de gebruikte inte- 
gratietijd. 

De integratietijd is de tijd die ligt tus- 
sen twee opeenvolgende metingen. 
Elke sensor kan via een MOS-schake- 
laar met de uitgan gsversterker verbon- 
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search.ti.com/search97cgil s97r_cgi. 


CPLD 

IN PLAATS VAN KC 

In plaats van met een microcontroller 
wordt de sensor via een CPLD aange- 
stuurd. Er wordt gebruik gemaakt 
van de al eerder in Elektuur gebruikte 
CPLD, de ispLSI1016 van Lattice. 
Deze CPLD bevat 64 macrocellen en 
voldoende mogelijkheden om de 
stuursignalen voor de lijnsensor op te 
wekken en gelijktijdig een interface 
naar de PC te realiseren. In figuur 3 is 
de centrale rol van deze logische 
bouwsteen duidelijk te herkennen. 
Nog een belangrijk voordeel: voor de 
CPLD is geen speciale programmer 
nodig, een simpele verbinding met de 
printerpoort van de PC volstaat. 
Omdat de download-kabel ook al een 
verbinding met de PC realiseert, kan 
de kabel voor beide doeleinden 
gebruikt worden. Hiervoor is het wel 
noodzakelijk de download-kabel en 
de ispLSl-experimenteerprint iets te 
wijzigen. Informatie over het ontwik- 
kelsysteem van Lattice is op de home- 
page van de fabrikant te vinden: 
http://www latticesemi.com. 


AANSTURING 
EN PC-INTERFACE 
De hele logica is synchroon opgezet. 
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Figuur 3. Het blok- 
schema van de experi- 


Alle registers worden 
met een master-klok 
van 16 MHz aange- 
stuurd. Asynchrone 
ingangssignalen wor- 
den door de flipflops op commando 
van de klok ingelezen. Uit de systeem- 
klok wordt voor de TSL401 een pixel- 
klok van 2 MHz herleid. Op deze 
manier bevat de klokperiode acht 
fasen. Daardoor kunnen de voor de 
verwerking van de beeldpunt-infor- 
matie noodzakelijke signalen met een 
nauwkeurigheid van 1/8 van de 
periode van de pixelklok worden 
gesynchroniseerd. 

De logica in de ispLSI omvat de navol- 
gende modulen. Ze zijn ook in figuur 
4te vinden. 


mentele opstelling 
waarin optiek en elek- De 
tronica samenwerken. 


SYNCHRO 
stuursignalen 
MODE en SCLK, waar- 
mee de PC het serieel 
lezen van de data 
mogelijk maakt, lopen synchroon ten 
opzichte van de door de ispLSl 
gebruikte masterklok. Deze signalen 
worden daarom via een D-flipflop 
gesynchroniseerd. 


PIXCN TR 
De module PIXCNTR telt de pixels en 
wekt de stuursignalen Slen PIXCLK 
voor de TSL401 op. De TSL401 wordt 
continu met een kloksignaal van 2 
MHz uitgelezen. Kern van de module 
is een 10-bits teller die aangestuurd 
wordt met een klok van 16 MHz. De 
bovenste zeven bits 


Figuur 4. De voor de 
meting van het video- 
signaal noodzakelijk 
functies die in de CPLD 


zitten. 
Home SYNCHRO 
mode_in 
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(CO...C6) vormen de feitelijke pixeltel- 
ler, de onderste drie (PHO...PH2) ver- 
delen de pixelklok in acht gelijke inter- 
vallen en worden gebruikt bij de detec- 
tie van de overgangen van licht naar 
donker door de module EDGE SM. De 
extra fasen zijn nodig omdat het even 
duurt voordat het uitgangssignaal van 
de TSL401 stabiel is. 


EDGE SM 

Het binnenkomende,en door de com- 
parator (LM311) digitaal gemaakte 
videosignaal (PIX IN) van de TSL401 
wordt door de flankdetector verwerkt. 
Deze herkent de overgang van licht 
naar donker en omgekeerd. De fase- 
informatie van de signalen PHO...PH2 
legt vast wanneer binnen de pixelklok 
de binaire signalen gemeten worden. 
Op deze wijze kan op het inslingeren 
van het videosignaal geanticipeerd 
worden. Bij iedere flank wordt de 
flankteller (EO...E2) met één opge- 
hoogd en de tellerinhoud aan de 
module EDG_BUF doorgegeven. 


EDG_BUF 

Deze module neemt bij iedere flank de 
inhoud van de pixelteller over. Tot vier 
flankposities kunnen worden opgesla- 
gen. Het meten van de flankposities 
wordt met het stuursignaal MODE 
gestart. Na de meting worden de 
flankposities vanuit de sturende PC via 
de parallelle interface bit voor bit in ge- 
lezen. De individuele bits worden op 
de uitgang SDO beschikbaar gesteld en 
wel op commando van het kloksignaal 
SCLK. Metingen en data-uitwisseling 
gebeuren achter elkaar in minimaal 
twee opeenvolgende leesperiodes van 
de TSL401, dus binnen 128 us. 


HET PC-PROGRAMMA 
De software voor het uitlezen van de 
meetwaarden werkt onder DOS en is 
in Turbo Pascal geschreven. De toe- 
gang tot de parallelle poort wordt ver- 
kregen door direct de juiste I/O -regis- 
ters aan te spreken. 

Omdat de logica zeer snelle metingen 
mogelijk maakt, wordt de feitelijk te 
realiseren meetsnelheid bepaald door 
de relatief trage toegang tot de PC- 
poort. Testen met een Pentium 166 
resulteerden in een toegangstijd van 
192 us bij metingen met twee flanken 
en 256 us bij vier flanken. Figuur 5 laat 
de meetresultaten op de monitor zien, 
die voortkomen uit de experimentele 
opstelling van de kopfoto. Hij is geba- 
seerd op metingen aan een 5-mm- 
LED. De minimale, maximale en actuele 
meetwaarde (cursorpositie) zijn 
beschikbaar. 


INFORMATIE OP HET 
INTERNET 

Informatie over het project, het com- 
plete ontwerp van de logica en een 
Pascal-programma voor de flankher- 


Elektuur 5/99 


CONTOUR MEASUREMENT WITH TSL401 AND ISPLSI1016 


Figuur 5. Een scherm- 
dump van een meting 
aan een LED. 


kenning kunnen op de Internet-site 
van de studierichting Optoelektronik 
van de FH Aalen in Duitsland gevon- 
den worden. Het adres luidt: 
http://www .fh-aalen de/sgolelektorl htm. 
(990043) 
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Opto-elektronica, 
een vak met toekomst 


De hier getoonde toepassing laat zien hoe opto-elektro- 
nica gebruikt kan worden in combinatie met vakgebieden 
zoals optica, elektronica en informatica. Het afbuigen van 
licht dat als energie- en/of informatiedrager wordt gebruikt, 
is een taak voor de optiek. De aansturing van de sensoren 
gebeurt via slimme functies van opto-elektronische com- 
ponenten. Hierbij wordt gebruik gemaakt van geavan- 
ceerde analoge en digitale technieken. Voor de besturing 
van het complete systeem en de verwerking van de meet- 
resultaten is kennis van de informatica noodzakelijk. De 
opto-elekonische ingenieur is de sleutelfiguur die de 
mogelijkheden van verschillende disciplines samenbrengt. 
Hij dient wat abstracter (op systeemniveau), te denken. Dit 
is een zware functie die zeer afwisselend en daarom ook 
zeer interessant is. 
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Studeren ín 
Nederland 


Functionarissen die dit vak beheersen worden door tal van 
ondernemingen gevraagd. Het combineren van licht en 
elektronica heeft immers voor veel vakgebieden bijzon- 
dere mogelijkheden in huis. Het is een jong vakgebied, 
waardoor het studeren in deze richting nog maar beperkt 
mogelijk is. De stichting PATO organiseerde in 1997 voor 
het eerst een driedaagse postacademische cursus opto- 
elektronica. Deze is bestemd voor technici en weten- 
schappelijke medewerkers die werkzaam zijn in de sec- 
toren ontwerp, productontwikkeling en constructie. De cur- 
sus is ook bestemd voor groepsleiders en managers die 
inzicht willen hebben in de huidige mogelijkheden van de 
opto-elektronica-toepassingen. Inlichtingen over dit onder- 
werp zijn te vinden op: 

http ://www.cobra.tue.nl/leoscobra.html. 
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DAYERSEN 


chaos in elektronische 
schakelingen 


pure wanorde in zichtbare vorm 


Het fenomeen 
“chaos” houdt velen 
bezig. In wetenschap- 
pelijke tijdschriften en 
zelfs in kranten valt er 
regelmatig wat over te 
lezen. Strekt de 
invloed van dit myste- 
rieuze verschijnsel 
zich ook uit tot de 
elektronica? Jazeker! 


C. Meadows G4KWH 


De term “chaos” roept meestal associa- 
ties op van mensen die in paniek aller- 
lei ongecoördineerde bewegingen 
maken of van de onvoorspelbare en 
volstrekt willekeurig aandoende 
schommelingen van de aandelen koer- 
sen. In de wetenschap en techniek is 
chaos echter niet per se willekeurig, in 
weerwil van de manier waarop het ver- 
schijnsel zich manifesteert. We hopen u 
daarvan te overtuigen aan de hand van 
de in dit artikel beschreven schakeling, 
hetzij in concreet gebouwde danwel 
gesimuleerde vorm. 

Wat is chaos? Valt er een definitie van 
“elektronische chaos” te geven? Er zijn 
twee tests om het verschijnsel te detec- 
teren. In de eerste plaats kan er bij een 
elektronische schakeling van chaos 
sprake zijn als de signaalvorm aan de 
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Figuur 1. Typisch voorbeeld van 
een chaotisch uitgangssignaal. 


uitgang overdreven sterk reageert op 
een heel kleine waardeverandering 
(bijvoorbeeld 1%) van een component. 
Figuur 1 toont een typisch voorbeeld 
van een chaotische uitgangssignaal- 
vorm. 

Voorts kan ook gesteld worden dat een 
schakeling zich chaotisch gedraagt als 
er twee spanningen of stromen in de 
schakeling zijn die bij gebruik van de 
X-Y-mode op de oscilloscoop samen 
een willekeurig patroon opleveren als 
bijvoorbeeld afgebeeld in figuur 2. 
Wat is er zo vreemd aan dit plaatje? Wel, 
eigenlijk gaat het hier om een vlakke 
weergave van een driedimensionaal 
patroon. De lijnen snijden elkaar goed- 
beschouwd nergens en de gevormde 
lussen (cirkels zijn het niet) wekken een 
duidelijke suggestie van diepte maar 


raken elkaar niet en vloeien ook niet 
samen. Op het scherm komt het over als 
een weliswaar fraai, maar tegelijk zeer 
buitenissig patroon. Het plaatje vertoont 
duidelijke verwantschap met fractalen- 
en Mandelbrot-sets. 


ACHTERGROND 

Al meer dan honderd jaar geleden hiel- 
den wiskundigen zich met het ver- 
schijnsel chaos bezig. Maar pas toen de 
computer zijn intrede deed, kreeg men 
er meer inzicht in. Dat gebeurde begin 
zestiger jaren aan het “Massachusetts 
Institute of Technology” (MIT). Het 
begon in feite met een meteoroloog die 
zich afvroeg waarom de getijden van 
de zee welexact konden worden voor- 
speld en het weer niet. Met behulp van 
de computers van het MIT en een stel 
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wiskundige vergelijkingen stootte hij 
bij zijn onderzoekingen op de funda- 
menten van de moderne chaos-theo- 
rie. Computeranalyses toonden name- 
lijk aan dat slechts een uiterst kleine 
wijziging in een van de parameters een 
gigantische verandering in de weersi- 
tuatie kon veroorzaken. Dit heeft tot de 
bekende vergelijking geleid dat “de 
beweging van een vlindervleugel in 
Zuid-Amerika tot een storm kon leiden 
in Europa”. 


ELEKTRONISCHE 
CHAOS 

Kunnen wij als praktische elektronici 
onze eigen “elektronische vlinders” 
creëren? Het antwoord is ja. Het kost 
zelfs niet eens veel moeite. Bij de reali- 
satie is er de keuze tussen bouwen of 
simuleren. 


STIMULATIE 

Als u beschikt over een exemplaar van 
Pspice van MicroSim (een MS-DOS- 
evaluatieversie voldoet al), dan kan 
daarmee gemakkelijk de in tabel 1 
gegeven listing worden geladen. Dit 
programma wekt tijdvolgordedia- 
grammen en patronen op, vergelijk- 
baar met de in figuur 1 en 2 afgebeelde 
golfvormen. 

De listing heeft betrekking op een van 
de eerste schakelingen die werden 
gebruikt voor het analyseren van het 
verschijnsel chaos. De desbetreffende 


Chaos listing 


Figuur 2. Door chaos veroorzaakt 
2 willekeurig patroon. 


-2.6U 
a UICRI) 


schakeling bestaat uit een LC-combi- 
natie, gevolgd door een schakeling die 
de negatieve weerstand meet. De scha- 
keling bestaat uit niet meer dan twee 
opamps en is afgebeeld in figuur 3. 
Deze opzet wordt ook wel het “Chua 
diode-circuit” genoemd, naar professor 
Chua die de schakeling ontwierp en 
analyseerde. 

Wanneer het Pspice-programma 
gestart is, typt u eerst de listing in en 
slaat deze op. De meest voorkomende 


Bu 1.8U 28u 


U2(Ri) 


fouten worden in deze fase automa- 
tisch gerapporteerd. Negen van de tien 
keer gaat het daarbij om een simpele 
tikfout. Ga vervolgens naar de menu- 
balk en kies “Analysis”; de schakeling 
wordt nu in Pspice gesimuleerd (op 
een 300-MHz-machine met Windows 
95 duurt dit ongeveer een minuut). 

Als de simulatie voltooid is, verschijnt 
er een display-scherm voor de weer- 
gave van de golfvormen. Druk dan de 
Enter-toets voor de functie Add Trace, 


Deze listing heeft betrekking op het “Chua diodecircuit” en is bedoeld voor DOS-versies van Pspice 


have a netlist title on the 1st line. Comrents after 


0 1O0n ic=0V ; zero volts for initial conditions 


Al ways 

R1 O0 3 3.3k ; no value listed here is critical. 
Ro 3 4 22k 

R3 2 4 22k 

V+ 5 0 12V ; not critical say 10 to 15V 

V- 0 6 12V 

X1 2 3 

„LIB EVAL. LIB 

4 O0 7 2. 2k 

R5 7 8 220 

R6 2 8 220 

X2 2 7 5 6 8 UA741 

C1 2 

C2 1 O0 100n i c=0V 

L 1 9 18m; sore interaction wth this value and Ri 
R7 0 9 12 ; value is within the wre formng 1 
R8 1 2 1.5k ;use a preset up to 2k 

„tra 


DS 


are ignored by the program 


5 6 4 UA741 ; the only op-amp available in version 5.2 but it works fine. 


n 10u 20m0 10u uic ; sets up the analysis times and to use initial conditions 
D ; nust always end wth an .end statement. 
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druk vervolgens F4, selecteer Vl en 
druk daarna wederom op Enter. Er 
verschijnt nu een met figuur 1 verge- 
lijkbaar signaal. Om het driedimensio- 
nale patroon zichtbaar te maken, moet 
u X-axis selecteren, Enter intoetsen en 
dan X-variable en Enter. Druk nu op 
F4, selecteer V2 en Enter. Er verschijnt 
nu een plaatje op het scherm zoals 
afgebeeld in figuur 2. Experimenteer 
daarna met een aantal andere span- 
ningen en stromen om afwijkende 
patronen te creëren. 

Als proef op de som kan de chaos-test 
worden uitgevoerd door de waarde 
van de spoel pakweg 1% te wijzigen 
en vervolgens het nieuwe tijddiagram 
te bekijken; u zult zien dat het van 
vorm verandert. Ga dan weer naar de 
X-Y-mode en zie dat het fraaie lussen - 
patroon nog steeds dezelfde vorm 
heeft. 


CHAOS 

ONDER WINDOWS 
MicroSim, dat inmiddels is gefuseerd 
met de firma OrCad, brengt ook een 
Windows-evaluatieversie van Pspice 
uit. Deze kan worden gedownload van 
hun Web-site op 

http://www microsim com. 

Als u deze versie prefereert boven de 
eerder beschreven DOS-uitvoering, 
volg dan onderstaande procedure 
(Pspice v.6.2): 


1. Teken het schema. 


2. Kies ANALYSI S, SETUP, 
TRANSI ENT. 


3. Steltransient in op PRINT 
STEP=20Ons, 
FI NAL TI ME=20ns, 
STEP CEI LI NG=50Ons. 


4. Activeer Sl MJLATE. 


5. Selecteer X-as-instellingen in 


PRCBE. 
6. Kies AXI S VARABLE. 
7. Kies ALI AS NAMES. 
8. Kies V2(RI). 


BOUWEN 


Als computers en simulatietechnieken u 
niet zoveel zeggen en u de voorkeur 
geeft aan tastbare elektronica, dan kunt 
u dezelfde resultaten ook bereiken 
door de in figuur 3 afgebeelde “Chua 
diodeschakelin g” daadwerkelijk op te 
bouwen. De componentwaarden en 


3 Figuur 3. Het “Chua diodecircuit” 
(getekend met Pspice). 
Ï£, Schematics - ['chaos.sch p.1 (eurrent)] MEE 
B File Edt Draw Navigate View Options Analysis Tools Markers Window Hel MEIET 
Deb) SE SIZE Pals RB CDE 
ain ME ' 7 elle ot ens : ' 
Ak R2 ook „IRS aag 8 
SAAN MAA 
A IN dns Iv ge 
TBemH n IE {10 F in 10v 
C1 ca Tr De TE Rae 
NE NF 
„Jen! C Honl « VIA _ UZA. ee Ene | 
\m324 We \m524 Ve . 
BS: zl ZA Ree 
EE ds 5 2d 10v EE Si E How 
R4 „le R7 0 
SANA AAA 
-93k 8 NG An . ; 
R3 R6 
8 ej in 
Ed zak 
“a 
2 … 
BOA 1 


DC-instellingen zijn niet bijzonder kri- 
tisch. In plaats van twee losse opamps 
mag ook een dubbele opamp zoals bij- 
voorbeeld de LF412, TLO52 of TLO62 
worden toegepast. 


TESTEN 

Sluit een oscilloscoop-probe aan op de 
bovenkant van Cl en regel de scoop 
zodanig af dat hij goed op het signaal 
triggert. De frequentie van het signaal 
ligt in het audiobereik. Door de probe 
op de bovenkant van C2 aan te sluiten 
wordt weer een andere chaotische 
golfvorm zichtbaar. Schakel de scoop 
in de X-Y-mode en sluit de van Cl en 
C2 afkomstige signalen nu aan op de 
X- en Y-ingang. Wanneer u nu instel- 
potmeter R1 zorgvuldig afregelt, dan 
moet het in figuur 2 afgebeelde plaatje 
op het scherm verschijnen. 


CONCLUSIE 

Vaak wordt de vraag gesteld wat de 
zin ervan is om je met zoiets buitenis- 
sigs als chaos bezig te houden. We kun- 
nen daar natuurlijk op antwoorden dat 
die vraag net zo goed geldt voor een 
heleboel andere zaken waar we onze 
kostbare tijd aan besteden. Maar in het 
geval van de chaos-theorie is dat nut 
echt wel degelijk aantoonbaar. Het 
onderzoek heeft een tastbare bijdrage 
geleverd aan het verhogen van de 


betrouwbaarheid van allerlei systemen, 
omdat er meer inzicht door is verkre- 
gen in zaken als instabiliteit en oscilla- 
tie. Compexe schakelingen die als zeer 
betrouwbaar golden, bleken onder 
bepaalde omstandigheden toch vat- 
baar voor chaos-effecten. En de daar- 
door veroorzaakte instabiliteit kan een 
besturingssysteem compleet onbe- 
dienbaar maken, met alle nare gevol- 
gen vandien. 
De onderzoekingen hebben trouwens 
ook nog iets geheel anders opgeleverd. 
Chaotische golfvormen blijken name- 
lijk in principe heel interessant om er 
berichten mee te moduleren en ze op 
deze manier van een effectieve code- 
ring te voorzien. 

(990046) 


Literatuur: 

Voor meer informatie over dit onderwerp 
raden we de volgende boeken aan. Van som- 
mige zal waarschijnlijk ook een Neder- 
landse versie bestaan. 

- 1. Stewart, “Does God Play Dice?”, Pen- 
guin Books 1990. 

-J. Gleick, “Chaos”, Cardinal 1989. 

- P.W. Tuinenga, “SPICE”, Prentice-Hall 
1992. 

-N. Hall, “New Scientist Guide to Chaos”, 
Penguin Books 1992. 


38 


Elektuur 5/99 


INNDMeIT 


66/5 
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2SC5171 


Transistoren 
LE, drivers 


2SC5171 
Silicium epitaxiale NPN-transistor voor eindversterkers 
en stuurtrappen 


Fabrikant 

Toshiba 

Distributie voor Nederland: o.a. 

AVERA B.V, postbus 9538, 4801 LM Breda, 
td: 076-5963820, fax: 076-5963833 


Eigenschappen 
we hoge grensfrequentie: f;= 200 MHz (typ.) 
we complementair met 2SA1930 


Toepassingsvoorbeeld 


0754045) | 


2544025 


0.7540.15 


2. COLLECTOR 
3. EMITTER 


Titan 2000, zware eindversterker 


voor hifi en PA, MAXIMUM RATINGS (T,= 25°C) 


Bektuur februari…mei ‘99 CHARACTERISTIC 


Oollector-Base Voltage 


Oollector-Emitter Voltage 


Emitter-Base Voltage 


Oollector Current 


Base Qurrent 


Oollector Power Dissipation 


Junction Temperature 


Storage Temperature Range 


—55 to + 150 


VOLTAGE VCE Gat) VW) 
e= 
Dr 


IB =2mA 


COLLECTOR CURRENT IG (A) 
COLLECTOR-EMITTER SATURATION 


COMMON EMITTER 
Te=25°C 


2 
> 
[nd 


> 
© 
in 


2 4 6 8 
COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE Vor (V) 


993005 - 18 


COMMON EMITTER 


Ia /Ig=10 


0.1 1 
COLLECTOR CURRENT IG (A) 


2SA1930 


Transistoren 
LF, drivers 


2SA1930 
Silicium epitaxiale PNP-transistor voor eindversterkers 
en stuurtrappen 


Fabrikant 

Toshiba 

Distributie voor Nederland: o.a 

AVERA B.V, postbus 9538, 4801 LM Breda, 
tel: 076-5963820, fax: 076-5963833 


Egenschappen 
we hoge grensfrequentie: f;= 200 MHz (typ.) 
ee complementair met 2SC5171 


Toepassingsvoorbeeld 


0752015 


13.0 MIN. 


2. COLLECTOR 


3. EMITTER 


Titan 2000, zware eindversterker 


voor hifi en PA, MAXIMUM RATINGS (T,= 25°C) 


Bektuur februari. mei ‘99 CHARACTERISTIC 


Oollector-Base Voltage 


Oollector-Emitter Voltage 


Emitter-Base Voltage 


Oollector Current 


Base Current 


Oollector Power Dissipation 


Junction Temperature 


Storage Temperature Range 


Tstg 


—55 to + 150 


COLLECTOR CURRENT IG (A) 
COLLECTOR-EMITTER SATURATION 
VOLTAGE VCE (sat) (V) 


COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE Voce (V) 


903005 - 12 


VCE (sat) — IC 


COMMON EMITTER 


IC/IB=10 


—0.1 


=1 —10 


COLLECTOR CURRENT Ic (A) 


992005 - 13 


2SA1930 2SC5171 
‚ fo} 
Transistoren Transistoren 8 
LE, drivers LE, drivers 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T = 25°C) ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T = 25°C) 
CHARACTERISTIC SYMBOL | TEST CONDITION CHARACTERISTIC SYMBOL | TEST CONDITION 
Oollector Cut-off Current lcBo |\VcB= —180V,lE= O Oollector Cut-off Current lcBO |VcB= 180V,lE= O 
Emitter Cut-off Current Bo \VB= SV, lc= 0 Emitter Cut-off Current Bo |\VB= 5V,lc= 0 
Oollector-Emitter Breakdown Voltage lc= —10mA lB= 0 Oollector-Emitter Breakdown Voltage | VBR)CED|IC= 10MA, IB= 0 
Voe= BV, IC= —0.1A Voe= 5V, IC= 0.1A 
DC Ourrent Gain CE G DC Ourrent Gain CE C 
Vce= —5V, I= HA Vee= 5V, I= 1A js 
Oollector-Emitter Saturation Voltage Ic= AA lB= 01A Oollector-Emitter Saturation Voltage Ic= 1A IB= 0.1A EE 
Base-Emitter Voltage VoE= BV, lC= A Base-Emitter Voltage Voe= BV, IC= 1A E 
Transition Frequency Voe= —5V,IC= —0.3A Transition Frequency Voe= 5V, IG= 0.3A 
Oollector Output Capacitance VcB= —10V,le= O,f= 1MHz Oollector Output Capacitance VcB= 10V, Ie= 0, f= 1MHz 
SAFE OPERATING AREA 
SAFE OPERATING AREA Io MAX, (PULSED) % 
bic MAX. (PULSED) % TH mj 
100 us == 3 
5 ke 
d ï 2 8 2 
ie & 
Ee 5 
ë 8 Ë 5 
EE D Ea) 2 
ë 5 5 La) 
Ë 5 ê 5 
14 E 2 & 
5 5 RO NREPEIIVE 3 3 KX SING 8 ee 
8 PULSE To=25°C je) s SINGLE, À 
ee 8 AE 8 COMMON EMITTER 
LINEARLY WITH VCEO MAX. CURVES MUST BE _ 
INCREASE IN DERATED LINEARLY Vero VCE=SV 
TEMPERATURE, WITH INCREASE IN 
-3 =10 80-190 —300 _—1000 8 : 12 —16 TEMEBBATURB, 04 08 12 1.6 
5 AGE Vor CO ne 0 Ee he BASE-EMITTER VOLTAGE Var (V) 
KOGA METE NE oe Bd BASE-EMITTER VOLTAGE Var (W) COLLECTOR EMITTER VOLTAGE Vor (V) BE 
e) 
St 


_ 
es 
5 


bel 
5 
U 


DC CURRENT GAIN bre 


DC CURRENT GAIN hre 


COMMON EMITTER 
VCE=5V 


COMMON EMITTER 
VCE=-—5V 


1 
0,01 —0.1 -1 =10 


0.1 1 10 


COLLECTOR CURRENT IC (A) | COLLECTOR CURRENT Ig (A) 
ï 903005 22 


903005- 16 


elektronica online 


universele infrarood controller 
Sony-apparatuur eenvoudig onder controle 


Dat veel hobbyisten en programmeurs 
hun kennis en ervaring via het Inter- 
net aanbieden, blijkt maar weer eens 
wanneer u op bezoek gaat bij het web- 
adres: http://www.czechin .com/minidisc/. 
De hoofdpagina die u nu bereikt bevat 
twee interessante projecten voor die- 
genen die een PC in huis hebben, en 
daarnaast Sony-apparatuur bezitten 
die door middel van infrarode signalen 
aangestuurd kan worden. Onder de 
noemer ”My old projects” zijn twee 
items te vinden die ’public domain” 
(freeware) gemaakt zijn. Title MD ver- 
wijst naar een universele schakeling, 
bestaande uit een 555, een IR- 
zenddiode alsmede wat weer- 
standen en condensatoren, die 
op de printerpoort (LPT) van  & 
een PC wordt aangesloten. Dit 


Hobbyisten kunnen dit programma 
verder verbeteren omdat ook de bron- 
code ervan (in Borlan Pascal 7.0 voor 
DOS) op de site te vinden is. 


In de pas met de klok 


Wie meer wil, kan ook meer met de 
schakeling, want op de site is ook het 
project IRC te vinden, de Universal 
Infra Red Controller. IRC is eveneens 
een DOS-programma en gebruikt 
dezelfde hardware. Het kan benut 
worden voor het verzenden van infra- 
rode stuursignalen naar MiniDisc-spe- 
lers, CD-spelers, versterkers, tuners en 


RL Mini Disc page - Netscape 
Ele Edt View Go Communicator Help 


A A 2 a dE B 


Reload Home Search Netscape Print Security Stop 


andere Sony-apparatuur. Het meege- 
leverde configuratiebestand is voorbe- 
reid voor functies van MD-spelers, CD- 
spelers, versterkers en tuners. Het kan 
door de gebruiker eenvoudig worden 
uitgebreid naar nieuwe functies. Het 
enige dat bekend dient te zijn, is de 
toegewezen hexadecimale code. Kent 
u deze niet? Geen probleem, want ze 
zijn voor MD-spelers, CD-spelers, 
tuners, versterkers, tape-deck’s, DAT- 
recorders, televisies, videorecorders, 
videocamera’s, platenspelers en laser- 
disc-spelers te vinden op 

http:/www.czechin.com/minidiscfircodes txt. 
Met behulp van de 
ingebouwde batch- 
functie, kunnen com- 
LS} plete scripts gemaakt 


MIES 


af “Bookmake A Location: [http://www czechin. com/minidisc/ 


CI Wats fielated worden. Hiermee kan 


hulpschakelingetje, dat ontw or- 
pen is door Stanislav Dosadil, 
wekt op commando van de PC 
een signaal van 38 kHz op en 
stuurt daarmee de zenddiode 
aan. Het is voor minder dan tien 
gulden na te bouwen. 

Met behulp van het DOS-pro- 
gramma TitleMD exe (werkt ook 
in DOS-mode van Windows 95) 
dat eveneens op deze site te vin- 
den is, kunnen MiniDisc-titels 
automatisch worden ingevoerd 
in een daarvoor geschikt MD- 
home-deck. De MDS-JE500 is 
daarvan een goed voorbeeld. 


inn 


“ts MiniDisc Page 


My projects: 


Thêse programs are still supported and updated. 


B WinRemote - Win95/NT remote controller for SONY MiniDiscs decks 

32bit Windows95/NT application, which allow youto: 

„Control and title MD deck in realtimme 

„Title MiniDisc from text file 

- Write scripts for controlling MD deck and other sony devices (like CD, Tuner, Amplifier, …) 
® “AudioLib - database application designate for storing informations of audio recordings 

32bit Windows95/NT application, which allow you to: 

- Store informations of your audio recordings 

Mitle MiniDisc directly from database 

- Print labels for MD and CD 

„Load CD info from CDDB internet databse 

„Replicate data with other users of AudioLib 


My old projects: 


These programs will nat be supported / updated any more. 


® TitleMD - MS-DOS titler for SONY MiniDiscs decks 
MS-DOS program, which allow you to title MiniDiscs from text file 


Reading file. Done 


een hele sequentie 
van opdrachten ach- 
ter elkaar worden uit- 
gevoerd. Een inge- 
bouwde timer-functie 
zorgt er voor dat de 
timing van de afhan- 
deling goed in de 
hand te houden is. 
Ook in een synchroni- 
satie met de PC-klok 
(datum en tijd) is 
voorzien. 
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ing - Netscape 


vanicator Help 


es > 3 ea ad 4 & H 


Back Reload _ Home _ Search Netsoape Pnt _ Secuiy 


B O2 


af “Bookmarks A Location [http://www czechin. com/minidisctilemmd him 


El” What's Related 


RC Universal Infra Red Controller - Netscape 
File Edt View Go Communicator Help 


dt 2 A 4 df B 


Home _ Search Netscape Pint _ Secuiy 


MIES 


= 


af “Bookmarks A Location: [http://www czechin. com/minidise nc. htm 


Ei” What's Related 


Interface block diagram: 
PCELPT. Port -> Generator 38kHz (of TTL signal) -> Infra LED ===> MiniDisc 


Detail wiring diagram of generator 


Printer Port 


zi « #5V" connect ta keyboard connector (pin 5) 

« “GND* connect to keyboard connector (pin 4) 

« "Printer Port" connect to printer port connector (pin 2). 

« For 38kHz set adjustable resistor 22k to 10.5k. 

* Values of resistors 680, 8k2, 10.5k (adj. 22k) and capacitor In are critical 


Features: 


Lhave Wind 


Hardware: 


+ Martin Danek (mdanek 
* Michal Schwarz 
* Stanislav Dosadil - hardware. 


usa net 


* (+) Runs on every PC 

«1 (Requires external electrical device (38kHz generator) 

*_() Runs only under MS-DOS (not from Windows95 or Windows NT) 
ae 


Universal Infra Red Controller 


IRC is a utility for sending IR-Codes to MD, CD, Amplifier, Tuner, 
The'program IRC is freeware, and the writers are 


er too, 


« {#) You can send single commands (from command line) or batch commands (defined in text file) 
« (+).All known MDS-JES00 commands are available (include titling) 

& (+) You can define commands for other devices (CD, Tuner, Amplifier, TV, other MD, … 

+ (+) You can send commands in exact time (absolute time, time relative to start of batch) 


IRC usëSthe same hardware device as utlity for MiniDisc titling (Title MD) 


Notices: 


« Freqüency of generator must be between 3SkHz and 40kHz (38kHz is ideal value) 
* You can connect a printer and this device to the same LPT port (TitleMD doesn't affect printer) 
® Generator needs a supply voltage 5V. 1 Am using Keyboard connector for supplying generator (keyboard is connected to this 


1 can do hardware part for you (f you want it, the: 
Detäil wiing diagram of this hardware part is on 1 


er al 


Software: 


Download executable 


IRCeexe Bp (27kB) contain: 


cafinector too). zl zl 
a D- Document Done Ge Jh AP CA LZ a =D Document Done le Jd APC) ZL 
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ADDIOË vipEo 


ventilatorregeling 


voor zware eindversterkers 


Soms is bij ver- 
sterkers met nor- 
male middelen 
geen adequate 
koeling te berei- 
ken en moet naar 
ventilatoren wor- 
den gegrepen. 
Deze schakeling 
biedt een tempe- 
ratuurafhanke- 
lijke, proportio- 
nele sturing daar- 
voor, waarbij 
aanspreekdrem- 
pel en regelge- 
drag instelbaar 
zijn. Bovendien is 
er voorzien in 
een overtemperatuur- 
signalering die het 
beveiligingscircuit van 
de versterker kan 
activeren. 
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Hoewel het koellichaam van onze 
“Titan 2000” niet bepaald kinderachtig 
bemeten is, heeft de versterker wat de 
dissipatie betreft gewoon zijn grenzen, 
net als elke andere versterker trou- 
wens. Bij belastingen tot 4 (is het koel- 
lichaam nog prima in staat de verlies- 
warmte af te voeren — bij lagere belas- 
tingsimpedanties zal bij forse 
uitsturing geforceerde koeling moeten 
worden toegepast. 

De hier beschreven schakeling is zo 
ontworpen dat vanaf een instelbare 
koelplaattemperatuur twee kleine ven- 
tilatoren worden gestart, die bij stij- 
gende temperatuur steeds harder 
beginnen te draaien. Bij het bereiken 
van het maximale toerental komt de 
overtemperatuur-signalering in wer- 
king en kan via een aparte uitgang de 


beveiliging van de versterker worden 
geactiveerd. De grens van dit maxi- 
mum valt in combinatie met de aan- 
spreekdrempel in te stellen. 

Er is voorzien in twee indicatie-LED’s: 
een voor als de aanspreekdrempel 
wordt overschreden en de ventilatoren 
inschakelen, en een om aan te geven 
dat de maximale temperatuur is 
bereikt. Voor de ventilatoren werden in 
het proefmodel twee kleine gangbare 
12-V-typen gebruikt. Het toerental 
daarvan is goed te regelen met de voe- 
dingsspanning en ze starten al 
betrouwbaar vanaf zo’n 5 V. Als tem- 
peratuursensor fungeert tenslotte een 
gewone transistor van het type BD 140, 
die op de koelplaat van de versterker 
wordt geschroefd. Zoals bekend, neemt 
de doorlaatspanning van een silicium 
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Tri 
12V/12VA 


IC1 = OP484 


3x 
1N4002 


Figuur 1. Twee verster- 
kers, twee comparatoren 


transistor of diode 
met exact 2mV per 
°C af, zodat een 
dergelijke halfgelei- 
der uitstekend als 
sensor bruikbaar is. 


OPZET 

Dat het met de complexiteit van de 
schakeling reuze meevalt, toont een 
blik op het schema van figuur 1. Een 
viervoudige opamp, twee transistoren 
en twee LED's vormen de belan grijk- 
ste ingrediënten. Het geheel wordt 
gecompleteerd door een hand vol stan- 
daardonderdelen en een simpele voe- 
ding. Op de met “max. temp.” 
gemerkte pennen verschijnt het over- 
temperatuur-schakelsignaal, op K2 
worden de ventilatoren aangesloten en 
op Kl de sensor. 

De als diode geschakelde sensortran- 
sistor wordt met R] van een voorspan- 
ning voorzien. De over de PN-over- 
gang vallende temperatuurafhanke- 
lijke spanning wordt van eventuele 
storingen ontdaan door het filter R2/C1 
en vervolgens een factor 11 versterkt 
door opamp IC1b. Om voldoende 
stuurspanning voor de ventilatoren te 
creëren zorgt ICla aansluitend voor 
aanvullende versterking. Deze opamp 
is geschakeld als in verterende verster- 
ker, zodat bij stijgende temperatuur de 
stuurspanning toeneemt. T1 is nodig 
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en twee LED's zorgen 
voor het gewenste regel- 
gedrag en de signalering. 


om de voor de ventila- 
toren vereiste stroom te 
leveren. Met P2 in de 
terugkoppellus kan de 
versterking van ICla 
worden ingesteld, en dus de mate 
waarin de stuurspanning het tem pera- 
tuurafhankelijke sen sorsignaal volgt. 
Voor het feitelijke inschakelen van de 
ventilatoren zorgt comparator IC Ic. 
Deze vergelijkt de uitgangsspanning 
van IC1b met een van het netwerk 
R5/PI/R6 afkomstige referentiespan- 
ning. Bij een met Pl instelbare drem- 
pelwaarde klapt IC Ic om en wordt via 
T2 de min-aansluiting van K2 aan 
massa gelegd, zodat de ventilatoren 
ingeschakeld worden. LED D4 licht op 
om dit aan te geven. De met Pl inge- 
stelde drempelspanning wordt tevens 
als referentie voor IC la gebruikt, zodat 
de initiële stuurspanning gelijk is aan 
de schakeldrempel. 

IC1d zorgt voor het overtemperatuur- 
signaal. Deze comparator bewaakt de 
uitgangsspanning van versterker IC la 
en klapt om als de ventilatoren maxi- 
maal worden uitgestuurd. LED D5 
licht dan op en via R23 wordt er aan de 
“max. temp ”-uitgang een hoog niveau 
doorgegeven, dat als schakelsignaal 
naar de beveiligingsprint van de Titan 
2000 kan worden gevoerd. Bij andere 
versterkers kan dit signaal via een 
buffer worden gebruikt om bijvoor- 
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beeld het uitgangsrelais om te schake- 
len. 

De voeding voor de schakeling is zo 
eenvoudig mogelijk gehouden. Voor 
het aansturen van de ventilatoren 
wordt de gelijkgerichte trafospanning 
(+ 16 V) gebruikt. Voor de stroom ver- 
zorging van ICI wordt deze zelfde 
+ 16 V nog eens extra goed ontkoppeld 
met R25/C6/C7. Tenslotte is de voor de 
diverse instellingen en referenties 
benodigde stabiele + 12 V meteen 7812 
(IC2) gerealiseerd. LED D7 fungeert als 
verplichte aan/uit-indicator. 


AFREGELING 

Met P1 kan dus de inschakeldrempel 
worden ingesteld en met P2 de breedte 
van het bereik waarover de ventilato- 
ren van minimum naar maximum toe- 
rental worden geregeld. De afregeling 
hiervan dient proefondervindelijk naar 
eigen inzicht te gebeuren, waarbij een 
nauwkeurige thermometer uiteraard 
onontbeerlijk is. 

Bij de afregeling zijn twee uitersten 
denkbaar. Het ene uiterste is dat men 
het inschakelpunt met P1 vrij hoog (60 
à 65°C) legt en P2 op maximale verster- 
king instelt. Het maximale toerental zal 
dan slechts 6 à 7°C hoger liggen dan het 
inschakelpunt. De tweede mogelijk- 
heid is om de inschakeldrempel juist 
heel laag (bij bijvoorbeeld 50°C) te leg- 
gen en de versterking op minimum; 
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IS 990041-1 
F1 


Rek 


Figuur 2. De print is zo 
ontworpen dat het 
trafodeel er eventueel 
van kan worden 
gescheiden. 


AOTNAII (9) F-FAOOEE 


HOLA (9) [-L70066 


dat geeft het grootste regelbereik, maar 
het maximale toerental zal nu nooit 
bereikt worden. De ideale afregeling zal 
dus altijd het midden moeten houden 


tussen deze uitersten, waarbij het ver- 
standig is om als maximale koelplaat- 
temperatuur een waarde van 70°C aan 
te houden; dan moet dus in elk geval 
D5 gaan oplichten ! 


Bouw 

Over de in figuur 2 afgebeelde print 
valt eigenlijk niet zo bar veel te vertel- 
len. Gewoon een kwestie van netjes 
opbouwen aan de hand van de com- 
ponentenopdruk en de onderdelen lijst. 
Omdat de verkrijgbaarheid van het 
juiste type printtrafo wel eens moei- 
lijkheden oplevert, is de secundaire 
kant van de trafo op de print met een 
printkroonsteen (K3) verbonden. Dat 
biedt de mogelijkheid om het trafoge- 
deelte eventueel van de print af te 
zagen en de schakeling met een 
externe trafo of netadapter te voeden. 
Omdat de dissipatie van Tl kan oplo- 
pen tot zo’n 6 W‚ moet hij van een koel- 
plaatje worden voorzien. Als hiervoor 
een type SK104 van Fischer wordt 
gebruikt, kunnen de steunpennen 


Figuur 3. Zo ziet de print er 
in opgebouwde vorm uit. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3,R9I,R13,R20 = 10 k 
R2 = 220 k 
R4,R8,R15 = 100 k 
R5 = 1k96 

R6 = 2k49 

R7 = 27 k 
R10,R12 = 5k6 
R11,R18,R23 = 1 k 
R14 = 100 Q 
R16,R22 = 3k9 
R17,R24 = 4k7 
R19 = 33 k 

R21 = 1M 

R25 = 10 Q 

P1 = 1 k instel 
P2= 1 M instel 


Condensatoren: 
C1,C2= 470 n 
C3,C4,C6 = 100 n 

C5 = 2n2 

C7 = 220 u/25 V radiaal 
C8 = 10 4/63 V radiaal 


daarvan op de print worden gesol- 
deerd. Een isolatieplaatje is hierbij niet 
nodig, maar aangezien de behuizing 
van Tl met de collector is verbonden, 
dient er wel op gelet te worden dat het 
koellichaam nergens sluiting mee 
maakt. Figuur 3 toont hoe de print 
eruit ziet als alle onderdelen er volgens 


C9 = 2200 4/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1...D3 = 1N4002 

D4,D5,D7 = high-efficiency-LED (bijv. 
resp. geel, rood, groen) 

D6 = 1N4148 

T1 = BD680 

T2= BD679 

IC1 = OP484FP (Analog Devices) 

IC2= 7812 


Diversen: 

K1,K3 = 2-polige printkroonsteen, 
steek 5 mm 

K2 = 3-polige printkroonsteen, steek 5 mm 

K4 = 2-polige printkroonsteen, steek 
7,5 mm 

B1 = 100 V/10 A liggend, 19 x 19 mm 

Tri = 12 V/12 VA voor printmontage, 
bijv. VTR12112 Monacor 

F1 = 63 mAT + printzekeringhouder 

koelplaatje SK104/50 Fischer voor T1 

twee 12-V-ventilatoren 

print: bestelnummer 990041-1 (zie Ser- 
vice-pagina’s) 


de regels op gemonteerd zijn. 

De sensor kan gewoon met twee 
getwiste litzedaadjes op Kl worden 
aangesloten. De uitgang “max.temp” 
wordt via een zelfde stel soepele 
draadjes met de “temp”-ingang van de 
beveiligingsprint verbonden. De LED's 
komen uiteraard niet gewoon op de 


print, maar worden straks op het front 
van de versterkerbehuizing gemon- 
teerd en ook weer met soepele draad- 
jes naar de desbetreffende plaatsen op 
de print geleid. De twee ventilatoren 
worden parallel aangesloten op K2. De 
exacte loop van alle noodzakelijke ver- 
bindingen is duidelijk weergegeven in 
het in deel 4 van de Titan 2000-serie 
afgebeelde bedradingsschema. 


Tor SLOT 
Voor PA-toepassingen wijzen we nog 
even op een extraatje dat we in venti- 
lator-connector K2 hebben toegevoegd. 
Als men de ventilatoren namelijk niet 
op de contacten “+” en “—” aansluit, 
maar op “+” en “L”,dan is de drem- 
pelfunctie overbrugd en zullen ze con- 
tinu draaien — uiteraard nog steeds met 
een temperatuurafhankelijk toerental. 
De maximale uitgangsstroom van de 
schakeling bedraagt 1 A. Dat lijkt mis- 
schien niet veel, maar de meeste 
gangbare blowertjes hebben vol- 
doende aan 200 à 250 mA. Twee van 
die dingen trekken dus niet meer dan 
0,5 A. De maximale spanning die op 
K2 ter beschikking staat, is gelijk aan 
de afgevlakte trafospanning, vermin- 
derd met de kniespanningen van TI 
en T2; in de praktijk komt dat neer op 
ongeveer 13 V. 

(090041) 


7 debugging- 
software voor 80C166 


debugger Telemon 166 van Hitex 
aangepast voor Elektuur-board 


Als strategische partner van chipfabrikant Sie- 
mens en als marktleider op het gebied van ont- 
wikkelsystemen voor de C166-controller-familie 

heeft de firma Hitex de target-debugger Tele- 
mon 166 aangepast zodat deze ook het door 
Elektuur gepubliceerde 80C166-systeem 
ondersteunt. 


U. Beier (Hitex) 
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De C166 16-bits microcontroller-familie 
van Siemens heeft als krachtige CPU 
voor embedded toepassingen een vaste 
plaats in de markt veroverd. In de auto- 
mobielindustrie is de processor te vin- 
den in de besturingen van versnel- 
lingsbakken en airconditioners of het 
motormanagement. Dit neemt niet 
weg dat de controller ook vaak in de 
besturing van bijvoorbeeld harde schij- 
ven wordt gebruikt. 

De processor-architectuur vertoont 
grote overeenkomst met die van de 
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{watch} Watch _ {of x| 
ed 


Address| Value 
#&DEMOMOD#val_int 0x027D 637 
#&DEMOMODämainf#i_array (0x7B0x7B 0x7B 0x7B 0x7B 0x7B 0x7B 0x7B 0x7B 0: unsigned int [10] 


At address: DPP1:Ox114E Size: 58 Bytes 

c_ array tHitex HiTOP98 for SàB C166 Tools for C166m\O0\xEOH2'\a\x80\xD8” 

text _ptr DPP1:0x010E [text1] 

Ee ENEN CESN  (E xam2} Examine - SDEMOMOD #mainttmessa… Wlf=lE4 
| 

= At address: DPP1:0x1184 Size: 4 Bytes 

struct simple page OxO1 1 '\1' _ 00000001y 

Ox0001 1 


| struct c.: 


state 
number 


struct simple 


Figuur 1. Het bekijken en 


8051/C500, waardoor het nogal eens onderzoeken van variabelen. 


gebeurt dat, wanneer de grenzen van 
een bestaand 8-bits systeem bereikt 
worden, de overstap naar de C166-pro- 
cessoren wordt gemaakt. Figuur 2. De Special Function 
Registers. 

ZO WERKT 

TELEMON 166 

Een target— of remote-debugger, zoals 
Hilop’s Telemon 166, bestaat in essentie 
uit een monitorprogramma met daar 


{Sf} SFR -GPT1 12/73/14 
I2 I4 I3 
Control : T4CON : 90896 I3CON : 69698 
Mod: jp tiner timer 
Timer 1/8 Timer 1/8 


stopped reset 
Internal up/down control up up up 
External up/down control disabled disabled _ disabled 


Output Te el SFR"" x] 


overheen een debugger-schil. Telemon 
166 gaat uit van een werkend C166- 
systeem met RAM- en flash- of Benen o! Value 
| Cancel | 
symbol. | 


EPROM-geheugen. Het systeem moet Input Ì 
via een seriële interface met een PC Loser 
verbonden kunnen worden. 

Het monitorprogramma is in zekere 
zin het besturingssysteem van de 
debugger en draait op het target-sys- 


teem. De debugger-software HiTOP Increment Destination 

5 Mi 5 ECCO: source byte 83 SRC : DSIPG : 406E 
draait op de PC en is een Windows- CCL: no increnent word SRCP1 : DSIP1 : 
: no increment word 5 RC : DSIP2 : 
programma. Dit programma commu- > no increnent word SRCP3 : DSIP3 : 
g 6 increnent d SRCP4 : DSIP4 : 
niceert via COMx van de PC met de no: increment verd SRGP5 : DSIP5S : 
d . PECC6 : i t d SRCP6 : DSIP6 : 
RS-232-interface SIO-1l die op het ECC? mo: inovensnt’ . word : DSTP? : 


80C166-systeem te vinden is. 
Bij het Elektuur-systeem is het moni- 


[ No register currently selected 


De software: 


Segment0O 64 Kbyte RAM 

Segment1 64 Kbyte EPROM met het monitorpro- 
Te le m o n 16 6 voor h et gramma ”Telemon 166 V1.0, KHD 80C166” 
8 0 C16 6 _ low en high 

Segment2 64 Kbyte RAM 
Pb rocessor- b oar d Segment3 _ optioneel 16/32 Kbyte EEPROM 


9 A SIO-1 (UART 0) als seriële poort 
Het Hitex debugger-programma HiTop Telemon 166 vormt 


een goed alternatief voor de in het april-nummer beschre- 


; L Een korte beschrijving met de aanpassingen die gemaakt 
ven software. Ook die software bestond uit twee EPROM's 


moeten worden en een overzicht van de geheugeninde- 


en een diskette met PC-software. Als debugger heeft de 
Hitex-software meer mogelijkheden in huis, ze is boven- 
dien ook eenvoudiger te bedienen. Hoewel het op het eer- 
ste gezicht waarschijnlijk logisch lijkt; kan de in het april- 
nummer beschreven monitor-software niet in combinatie 
met de HiTop PC-software gebruikt worden. Wordt de 
debugger van Hilop op de PC gebruikt, dan moeten ook de 
bijbehorende twee EPROM's op het controllerboard wor- 
den aangebracht. Hierin bevindt zich de monitorkern die 
Hilop Telemon 166 gebruikt. Op het 80C166-systeem is 
de navolgende hardware nodig: 


ling is in het bestand /monitor/readme.txt op de 2e diskette 
met HiTop-software te vinden. 

De software is via de Elektuur Product Service (zie over- 
zicht elders in deze uitgave) op twee diskettes (EPS 
996015-A+ B) te bestellen. Op de diskettes staat niet 
alleen de debugger-software HiTop (PC-software geschikt 
voor Windows), maar ook de code waarmee de twee 
EPROM'’s voor het monitorprogramma geprogrammeerd 
moeten worden. Zij die de EPROM'’s niet zelf kunnen pro- 
grammeren, kunnen deze ook via onze product service 
bestellen ( EPS 996512-A+ B). 
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torprogramma in beide EPROM'’s 
opgeslagen en na het inschakelen van 
het systeem direct beschikbaar. Wordt 
de hardware via een seriële kabel met 
de PC verbonden, dan kan via de 
debugger Hilop na het openen van 
een venster de inhoud van de control- 
ler en het geheugen worden bekeken. 
Op de PC kan men nu een programma 
voor de controller ontwikkelen, dit via 
HiTop naar het systeem downloaden 
en het vervolgens starten of stap voor 
stap doorlopen. 

Om volledige controle over het pro- 
gramma te houden, moet de software 
in het RAM-geheugen van het control- 
lerboard staan. Hierbij moet op enkele 
belangrijke zaken gelet worden. 


DE VERSCHILLENDE 
VENSTERS 

Embedded systemen op basis van een 
16-bits controller, die omvangrijke en 
voor een deel ook complexe randap- 
paratuur met een grote interrupt-struc- 
tuur bevatten, zijn eenvoudig in een 
situatie te krijgen dat niets meer werkt. 
Tot op zekere hoogte is zo’n kritische 
toestand met gereedschap zoals Tele- 


el {Sfr1} SFR - User's Variables 


Digital/Analog Input and Error Report 


Digital/Analog Value — Hex 
Digital/Analog Value — Decimal 
Digital/Analog Value — graphical 


Error Value — Hex 
Error Value — Decimal 
Error Value — graphical 


| Press ENTER to change | String | RWdU | 


_lofxl 


4 
| 
D 


Data Frame Error 
Bad CRC 


Value 
Fn Pressure “| 


Low Voltage III 
High Pressure 
System Shut Down 


5ymbol | 
Help | 


Figuur 3. Enkele ven- 


mon 166 te analyseren. 
Aan de hand van prak- 
tische voorbeelden zijn 
de functies van HiTOP onder de knie 
te krijgen. 


Het instruction-venster 

Is HiTop gestart, dan worden drie ven- 
sters geopend (instruction-, list- en 
register-venster). Het instructievenster 


‚; WNDOW1 “System Status and Error Report” 


REG ON: BASE “ #DEMOMOD#I ” , LENGTH 
-| hex Ox00, es RW 
-|_dec Ox00, ile RW 
-l_txt Ox00, 15 RW 

== 0: ” ENT 

Sl ZD 

2 "DOS 

=S: "DODDDDDDDDDD 

= 4: "DODDDODOPNNDDDDDDDDDDNDD 
ENDREGI ON 

REG ON: BASE “ #DEMOMOD#nT , LENGTH 
-m hex Ox00, ie RW 

-m dec Ox00, 1, RW 
-mitxt Ox00, Ie RW 

= 10: “Data Frane Error” 

= 11: “Bad CRC’ 


12: “Low Voltage |!!!” 
13: “High Pressure” 
14: “System Shut Down” 
ENDREGI ON 


u 


WINDOW 1 “Users Vari abl es” 
1” Di gi tal /Anal og | nput 
8 

1” Digital / Analog Value - Hex 

[*” Digital /Anal og Value - Deci mal 
|l” Digital / Analog Value - graphical 
| 

[Error Value - Hex 

[Error Value - Deci mal 

[Error Value - graphical 


ENDV! NDOW 


ENM 


sters van HiTop. 


toont de geheugenin- 

houd op het adres van 
de programmateller in gedisassem- 
bleerde vorm. Via dit venster is het 
programma dat in het systeem geladen 
is, te bekijken en stap voor stap af te 
handelen. Ook kunnen breekpunten 
gezet worden en variabelen aangepast 
of bekeken worden. 


Ox1 ‚Definition of Variables (as Symbol) 


HEX, 
DEC, 


UPD_RUN 
UPD_RUN 
UPD_RUN 


‚Deci mal 
; Text 


‚Hex representation 
represent at i on 
represent at i on 


‚quasi -graphic represent ati on 


Ox1 ‚one more vari able 
HEX, UPD _RUN 
DEC, UPD _RUN 
ENUM UPD _RUN 


‚Definition of w ndow | ayout 


and Error Report ”l 


”[-1_hex#] 
”[-1_dec#] 


Dl txt BAAR) | 


:”[-mhex#]l 
:”[-mdec##] | 
2[-mtxt HRRRRAAERRAIAA] | 
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iteraard is in 
dit venster ook een in-line 
assembler aan wezig. Dit betekent dat in 
de debugger een programma geschre- 
ven kan worden of het beschikbare pro- 
gramma kan worden aangepast. 
Wordt een assembler van Keil of Tas- 
king gebruikt, dan kan via Hilop ook 
symbolisch gedebugged worden. 


Het register-venster 

Van de standaard-registers van de con- 
troller wordt in dit venster steeds de 
actuele inhoud getoond. Bij het starten 
van een programma worden de gew ij- 
zigde register-inhouden in kleur 
getoond. Daardoor is snel te herken- 
nen van welke registers door een 
instructie de inhoud is aangepast. 


Het list-venster 

In het list-venster wordt de C-bron- 
code getoond, althans wanneer de 
controller via een hogere program- 
meertaal geprogrammeerd is. Ook in 
dit venster is het mogelijk om de bron- 
code stap voor stap uit te voeren of 
variabelen aan te passen. 


Het memory-venster 
Via Hilop kunnen verschillende geheu- 
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gen- 
vensters geo- 
pend worden. Deze 
unnen elk een ander adresbe- 
reik zichtbaar maken. De geheugenin- 
houd kan in verschillende notaties wor- 
den weergegeven (Byte, Word,Dword, 
Integer, Long, Float en Double). Het 
geheugenbereik is via locale functies 
zoals Fill, Move, Test en Compare te 
bewerken. 


Het watch-venster 

In het bewakingsvenster kunnen losse 
objecten (zoals eenvoudige of com- 
plexe variabelen) geformatteerd wor- 
den weergegeven. Vooral complexe 
variabelen zoals structuren en velden 
kunnen helemaal uiteengerafeld wor- 
den getoond (zie ook figuur 1). 


De User-SFR-vensters 

Bij controllers uit de C166-familie is 
een flinke hoeveelheid periferie op de 
chip geïntegreerd. Deze functies zijn 
te programmeren via de zogenaamde 
Special Function Registers (SFR’s). Om 
de functies te activeren is het gewoon- 
lijk nodig het handboek van de con- 
troller te bestuderen. Dit is belangrijk 
omdat de controller een aantal regis- 
ters weer in stukjes opdeelt en op bit- 
niveau werkt bij het aan- of uitzetten 
van functies. 

Dankzij het speciale SFR-venster kan 
de gebruiker via HiTop de inhoud van 
de control-registers van de I/O -func- 


ties in duidelijke taal bekijken. Ook 
het veranderen van de inhoud is op 
deze wijze mogelijk. Dankzij deze 
slimme opzet hoeft het handboek van 
de controller minder geraadpleegd te 
worden (zie ook figuur 2). HiTop 
voorziet ook in de mogelijkheid 
enkele vensters te definiëren waarin 
teksten aan de stand van variabelen 
wordt toegekend (zie figuur 3). De 
definitie van deze vensters is met 
behulp van een script eenvoudig 
mogelijk. Hieronder is een voorbeeld 
te vinden van zo’n vensterdefinitie. 


Het stack-venster 

Het stack-venster toont het complete 
stack-bereik van de processor. Hierbij 
wordt het benutte gedeelte met kleur 
gemarkeerd. 


Breakpoints 

Met Hilop kunnen “breekpunten” op 
eenvoudige wijze gedefinieerd of ver- 
wijderd worden. Hiertoe moet men 
een instructie- of list-venster openen 
en in de kolom BP bij de gewenste 
instructie een breakpoint definiëren. 
Als de cursor zich in de kolom PC 
bevindt, wordt het programma door 
het klikken op de linker muisknop 
vanaf dit punt gestart. Dit noemt men 
een tijdelijk breekpunt. 


Het GO-menu 

Achter het GO-menu gaat een reeks 
van belangrijke functies schuil, die 
voor het comfortabel debuggen van 
groot belang zijn. Men noemt dit de 
zogenaamde Run-Control. 

Indien een programma ge-debugged 
moet worden, moet de software gestart 
kunnen worden om de reacties van de 
hardware te kunnen testen. Indien het 
programma uiteindelijk niet datgene 
doet wat verwacht werd, kan het pro- 
gramma regel voor regel worden afge- 
werkt. Dan is duidelijk te zien welke 
effecten de verschillende instructies op 
het verloop hebben. 


SAMENVATTING 
De debugger Telemon 166 van HiTop is 
een zeer comfortabel stuk gereed schap 
voor het debuggen van hard-en soft- 
ware. Het is als vrij te configureren sys- 
teem beschikbaar en aan te passen aan 
willekeurige 166/167-configuraties. In 
samenwerking met een uitbreiding die 
onder de naam Combox wordt aan ge- 
boden, kunnen ook andere communi- 
catiekanalen dan de RS-232-interface 
tussen het controller-systeem en de PC 
gebruikt worden. Hierbij valt te den- 
ken aan een tweedraadsverbinding 
tussen twee poortpennen met inter- 
rupt-ondersteuning, CAN of syn- 
chrone interfaces. Bent u in deze func- 
ties geïnteresseerd, dan kan bij Hitex 
(http://www .hitex.com) meer informatie 
worden gevonden. 

(990028-3) 
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Titan 2000 


deel 4: bedrading en specificaties 


BEDRADING 

Hoe de diverse printen, voeding, 
bedienings- en aansluitelementen kun- 
nen worden samengebouwd tot een 
effectief en storingsvrij werkend 
monoblok, is te zien in het in figuur 1 
geschetste bedradingsschema. Deze 
tekening is zo gedetailleerd dat nader 
commentaar bijna overbodig is. Toch 
even een paar opmerkingen. 

Het bedraden van de hoofdvoeding 
moet, zoals in deel 2 al vermeld, met 
dikke kabel gebeuren. Dikke (2,5 mm?) 
kabel is uiteraard ook geboden voor 
het verbinden van de #70 V met de 
versterkerprint en voor de verbinding 
tussen de uitgangspennen en de luid- 
sprekerbussen. Het is aan te bevelen 
om de kabels tussen de afvlakelco's en 
de print zo kort mogelijk te houden; 15 
cm moet hier als maximum worden 
beschouwd. Het aansluiten van alle 
dikke kabels kan het beste met auto- 
connectors gebeuren. 

Voor de diverse verbindingen die 
nodig zijn van de versterkerprint naar 
de hulpvoeding en naar de beveili- 
gingsprint kan gewone soepele mon- 
tagedraad worden gebruikt. Grote 
stromen lopen hier immers niet. Het is 
wel verstandig om zo veel mogelijk 
verschillende kleuren draad te nemen; 
dat helpt fatale vergissingen te voor- 
komen. 

Voor de verbinding tussen de in gangs- 
pennen van de print en de 
ingangs(cinch)bus komt natuurlijk 
alleen afgeschermde audiokabel in 
aanmerking. Om ongewenste aard lus- 
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In het artikel over de bouw van de versterker, 
vorige maand, ontbrak helaas de ruimte om in 
te gaan op het bedraden van de diverse prin- 
ten tot een complete module. Dat doen we 
dus nu. Tegelijk hebben we in dit afsluitende 
deel de specificaties van de Titan 2000 op een 


sen te vermijden dient de cinchbus 
overigens geïsoleerd van de metalen 
kast te worden gemonteerd. De nood- 
zakelijke verbinding tussen de voe- 
dingsnul en de kastmassa is immers 
gerealiseerd door middel van de meta- 
len afstandsbussen tussen de beide "0'- 
aansluitingen en het koellichaam. Dit 
koellichaam behoort dus straks wel 
goed contact te maken met het metaal 
van de kast. 

De aan/uit-LED en de drie functie- 
LED's van de beveiliging horen uiter- 
aard op het front van de kast, evenals 
de netschakelaar. Die laatste krijgt een 
forse stroom te verwerken, dus hier- 
voor moet een 10-A-type worden toe- 
gepast. 

In de keuze van de behuizing is men 
natuurlijk vrij. Met het oog op de koe- 
ling, zijn er wat de uitvoering van die 
behuizing betreft in principe echter 
twee mogelijkheden. Als men zich 
beperkt tot vermogens van maximaal 
500 W en geen geforceerde koeling 
nodig heeft, kan het koelichaam aan de 
buitenkant van de kast worden 
gemonteerd of eventueel als achter- of 
zijwand van een zelfgefabriceerde kast 
fungeren. Moet er wèl geforceerde 
koeling plaatsvinden, dan kan beter 
een andere opstelling worden geko- 
zen. Als voorbeeld kan dan een com- 
putervoeding dienen. In de voor- en 
achterkant van de kast worden dan 
ventilatie-openingen gemaakt, waar- 
voor blowers worden gemonteerd die 
zo voor een continue doorstroming 
van koelende lucht zorgen. Het koelli- 


rijtje gezet. 


chaam wordt dan in de kast geplaatst 
en wel zodanig dat de luchtstroom er 
goed doorheen kan blazen. 

Als de versterker helemaal is opge- 
bouwd, vereisen de veiligheidsvoor- 
schriften tenslotte dat er op de behui- 
zing een identificatieplaatje wordt aan- 
gebracht met daarop het 
ontwerpnummer, de vereiste voe- 
dingsspanning en de zekeringwaarde; 
een voorbeeld daarvan is bij dit artikel 
afgebeeld. 


PRESTATIES 

Elders zijn in een apart kader weer de 
volledige meetgegevens van de ver- 
sterker bijeen gebracht, vergezeld van 
een kort commentaar. Maar we weten 
dat een goed meetrapport alleen niet 
zaligmakend is,en dat versterkers die 
op de testbank nagenoeg identieke cij- 
fers scoren, toch heel verschillend kun- 
nen klinken. Echt wetenschappelijke 
verklaringen daarvoor zijn moeilijk te 
geven ,maar het is wel degelijk een feit. 
Welnu, hoe klinkt de Titan 2000? — 
want dat is de hamvraag natuurlijk. Na 
de nodige uurtjes luisteren naar uit- 
eenlopend programma-materiaal, was 
de eerste conclusie dat de versterker 
zich gehoormatig volgens de beste 
Elektuur-tradities gedraagt. De weer- 
gave lag kwalitatief in alle opzichten op 
een zeer hoog peil. Rechtstreekse A/B- 
vergelijkingen tussen versterkers 
onderling zijn in praktisch opzicht wat 
lastig te maken, maar wij bespeurden 
toch een duidelijke verwantschap met 
de HEXFET-versterker en de Compact- 
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amp. Alleen klinkt bij de Titan 2000 
alles nog losser en moeitelozer. 

Met name in het laag houdt de ver- 
sterker een ongekende controle over 
de luidspreker, zodat die te allen tijde 
uiterst strak en kernachtig blijft klin- 
ken. We hebben onze referentie-luid- 
sprekers (nee, we zeggen niet welke 
dat zijn) eerlijkgezegd nog nooit eerder 
zo'n droge bas horen weergeven. Met 
eerder beluisterde versterkers bleef bij- 
voorbeeld de contrabas van Ray 
Brown op een van onze test-CD's altijd 
een tikje wollig of 'boemerig" klinken, 
maar nu was dat compleet verdwenen 
en werd het instrument gestoken 
scherp afgebeeld. 

Maar ook het hoog wordt zeer goed 
weergegeven, met een uitstekende 
definitie en zonder enig spoor van 
ongewenste scherpte — ook bij luid- 
sprekers die daar snel de neiging toe 
vertonen. 

Op een of andere manier slaagt de ver- 
sterker er trouwens in om steeds zijn 
enorme vermogensreserve op de luis- 
teraar over te brengen. Hij doet alles 
op zijn sloffen en hoeft zich nergens 
voor in te spannen. Dat kun je in feite 
niet horen natuurlijk, maar toch krijg 
je die boodschap tussen de regels door. 
De Titan 2000 is, kortom, een eind ver- 
sterker die een heel eigen plaats 
inneemt binnen de reeks Elektuur-ver- 
sterkers. Hij combineert een enorme 
vermogensproductie met uitzonder- 
lijke weergavekwaliteiten. Dat maakt 
dat de versterker in de korte tijd van 
zijn bestaan hier op de redactieburelen 
al veel aanhangers heeft weten te ver- 
werven. Enkele daarvan zijn serieus 
van plan om er zelfs voor huiskamer- 
gebruik een te bouwen. Dat zegt 
genoeg … 


Hiermee is de beschrijving van de Titan 
2000 zo goed als compleet. In een volgend 
artikel zal nog worden ingegaan op de (ook 
bij andere versterkers toepasbare) tempera- 
tuurregeling en op de brugconfiguratie. 
(990001-3) 


ELEKTUUR [o) 
zov] vor 
No. 990001 


F=2x25AT 
1000 VA F =63 mAT 
F = 50 mA T 


Figuur 1. Dit bedra- 
dingsschema illus- 
treert hoe de verschil- 
lende onderdelen van 
de versterker tot een 
monoblok worden 
gecombineerd. 
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Specificaties Titan 2000 


bij een voedingsspanning van #70 V(+72 Vnullast) en een ruststroom van 0,2.…0,4 A 


- ingangsgevoeligheid: 1,1 Voff 
- ingangsimpedantie: 47,5 KQ 
- sinusvermogen (0,1% THD): 280 WB Q 500 W 4 810 W2 0 
- muziekvermogen (1% THD): 300 W8 0 550 W4 Q 1000 W2 9 
- vermogensbandbreedte: 1,5 Hz... 220 kHz 
- slew rate: 85 Vws (stijgtijd 1,5 ws) 
- signaal/ruis-verhouding 
(to.v 1 W8 9): 101 dB (A-gewogen) 
97 dB (B = 22 kHz lin.) 
- harmonische vervorming (THD): 8 4Q 20 
(bandbreedte 80 kHz) 
bij 1 kHz: 0,003% (1 W) 0,0046% (1 W) 0,01% (1 W) 


0,005% (200 W) 
0,009% (200 W) 


bij 20 kHz: 
- intermodulatievervorming: 


(50 Hz:7kHz= 4: 1) 0,004% (1 W) 


0,016% (150 W) 


- dynamische IM-vervorming 


(blok 3,15 kHz met sinus 15 kHz) 0,003% (1 W) 


0,003% (200 W) 


- dempingsfactor (bij 8 Q): > 700 (1 kHz) 
> 300 (20 kHz) 


- open-loop-parameters: 


versterking: 8600 x 
bandbreedte: 53 kHz 
uitgangsimpedantie: 1,6Q 


De specificaties zijn alle opgemeten nadat de versterker ongeveer 
2 uur de tijd had gehad om op te warmen. Duidelijk is dat het hier 
gaat om een heel goede cijferlijst en dat de Titan 2000 meettech- 
nisch geen enkele vergelijking uit de weg hoeft te gaan. De ‘“snel- 
heid" van de versterker kan worden afgemeten aan de specifica- 
tie van de slew rate en het is dus geen wonder dat deze current- 
feedback-versterker in dit opzicht uitzonderlijk goed scoort. 
Zoals u inmiddels van ons gewend bent, hebben we ook een aan- 
tal curves opgenomen met de Audio Precision analyser. 

Figuur A laat de totale harmonische vervorming (THD+ N) zien, 
een keer bij 1 W8 Q (onderste curve) en een keer bij 200 W8 Q. 
Dat laatste komt overeen met 70% van het maximale sinusvermo- 
gen en de curve toont dat dan pas boven ca. 10 kHz een duidelijke 
toename van de vervorming optreedt. Figuur B toont de THD+ N 
bij 1 kHz als functie van de uitsturing (bij 8 Q). De curve is bewust 
opgetekend bij een bandbreedte van 22 kHz, zodat de noise 
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0,0084% (400 W) 
0,018% (400 W) 


0,02% (700 W) 
0,07% (700 W) 


0,01% (1 W 
0,025% (300 W) 


0,034% (1 W) 
0,07% (500 W) 


0,0036% (1 W) 
0,005% (400 W) 


0,0055% (1 W) 
0,0085% (700 W) 


boven 20 kHz het gedrag van de versterker niet vertroebelt. Vanaf 
ongeveer 2 Wloopt de vervorming bij toenemende uitsturing licht 
op — een beeld dat de meeste versterkers te zien geven en dat 
hier wordt veroorzaakt door de in wezen eenvoudige versterker- 
opzet. Figuur C toont het maximale vermogen van de versterker 
bij een constante vervorming van 0,1% en een belasting met resp. 
4Q (bovenste curve) en 8 Q. De curves lopen zo recht dat ze bijna 
met een lineaal getrokken konden zijn. De meterbandbreedte 
bedroeg 80 kHz. Tenslotte is in figuur D een Fourier-analyse van 
een 1-kHz-signaal weergegeven, gemeten bij 1 Waan 8 Q. Zoals 
te zien, komt de 2de harmonische net even boven de —100 dB uit. 
De 3de harmonische ligt op maar liefst —114 dB en speelt geen 
enkele rol meer. Andere harmonischen zijn niet meer zichtbaar 
omdat ze onder de ruisvloer verdwijnen, welke zich op een afstand 
van ruim —130 dB van de grondtoon bevindt. 
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SX-pack - deel 4 


ontwikkelset voor de supersnelle 
SX-microprocessoren 


In het vierde en 
laatste deel pre- 
senteren we 
meer program- 
ma’s en toepas- 
singen voor de 
SX-controllers 
van Scenix. 
Enkele van de 
programmeer- 
voorbeelden 
geven al een 
goede indruk 
van de snelheid 
van de SXcon- 
trollers en moge- 
lijke toepas- 
singen die daar- 
door binnen 
bereik komen. Tot slot wordt gewezen op de 
meest voorkomende fouten die bij het pro- 
grammeren worden gemaakt en het program- 
meren zelf, waaraan - net als bij de PIC-control- 
lers - 8051-gebruikers zeker zullen moeten 
wennen. 


Als eerste houden we ons bezig met de 
verschillende opties voor de ”klok- 
voorziening”, die de SX-chip heeft. Op 
de SX-experimenteerprint die vorige 
maand werd voorgesteld, kan men 
door het plaatsen van jumpers kiezen 
uit drie mogelijkheden voor de oscilla- 
torschakeling. In ons eerste program- 
mavoorbeeld hebben we de interne 
kristaloscillator laten werken in de HS- 
mode (= High-Speed-mode). Als we 
jumper JP2 plaatsen, kunnen we de SX 
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met 48 MHz klokken en dan gaat alles 
drie keer zo snel als met 16 MHz. Ver- 
der is de SX uitgerust met een inwen- 
dige RC-oscillator die met een klokfre- 
quentie van circa 4 MHz werkt. Deze 
frequentie bereikt via een voordeler de 
processorkern (zie de datasheets), als 
men de programmaregels 1 en 2 als 
volgt verandert: 


devi ce turbo, osc1Mhz, pi ns28 
di vi der equ 15 


Het veranderde programmavoorbeeld 
is als bestand IRCI.SRC op de pro- 
grammadiskette aanwezig. De klokfre- 
quentie van de processor bedraagt nu 
1 MHz en gelijktijdig wordt de interne- 
vertragingslus slechts 15 (in plaats van 
eerst 200) keer doorlopen (veranderde 
waarde van ”divider”). De LED knip- 
pert met dit programma ongeveer net 
zo snel als eerst,en men heeft nu niet 
eens meer een extern kristal nodig. 
Men kan ook een externe RC-oscillator 
gebruiken, dan moet aan pen OSCI 
een RC-combinatie worden aangeslo- 
ten. Daartoe moet op de experimen- 
teerprint jumper JP3 worden geplaatst 
(na succesvolle programming). Het 
hiervoor aangepaste programma 
begint met de regels: 


devi ce turbo, oscrc, pi ns28 
di vi der equ 1 


Op de diskette is het aangepaste pro- 
gramma te vinden als bestand 
RCI.SRC. Met de waarden van C7= 1 
nFen R6= 10 k bedraagt de klokfre- 
quentie circa 80 kHz,en omdat de tijd- 
lus nu eenmaal wordt doorlopen 
(waarde van ”divider”) knippert onze 
LED weer ongeveer even snel. Alle 
oscillatorversies worden ingesteld door 
het zetten van bits in het FUSE-woord. 
De device-opties die mogelijk zijn, 
staan vermeld in tabel 1. Met het 
device-commando kunnen ook nog 
alle andere mogelijkheden van de SX- 
controller worden ingesteld. Het is 
hierbij wel van belang om de data- 
sheets zorgvuldig te bestuderen, wil 
men zijn doel bereiken. Gelukkig hel- 
pen hierbij de programma’s op de dis- 
kette, die getest zijn en direct kunnen 
worden toegepast. 


SERIËLE I/O 


Een 50-Mips-processor zal men nu niet 
zo gauw gebruiken om een LED in 
secondenritme te laten knipperen. Als 
het er nu op aankomt om zelf toepas- 
singen te programmeren waarbij hoge 
snelheid van belang is,dan komt het 
aspect van testen en foutzoeken aan de 
orde. Het is de auteur daarbij gebleken 
dat het nuttig is om via een seriële ver- 
binding testwaarden voor een pro- 
gramma te kunnen invoeren èn uit te 
lezen. Als voorbeeld dient het pro- 
gramma SERIOI.SRC. Het verwacht 
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SX- 


Controller 


990018 - 4-11 


Figuur 1. Principescha- 
keling van de hardware 
die voor de voorbeeld- 


de invoer van twee 
hexadecimale 16-bit 
getallen over de 
RS232-verbinding met 
19200 bd (bij een klokfrequentie van 16 
MHz, bij 48 MHz is dit 57600 bd) en het 
stuurt de som ervan terug. Wie dit pro- 
gramma bestudeert, leert meteen hoe 
op eenvoudige wijze seriële I/O kan 
worden bedreven. Tevens zijn er sub- 
routines aanwezig voor seriële I/O, die 
ook in andere programma’s met succes 
kunnen worden gebruikt. 


HIGH-SPEED 

Nu wordt het zo langzamerhand tijd 
voor een toepassing waarbij een 
hogere processorsnelheid nood zakelijk 
is. De opgave: er moet d.m.v. puls- 
breedte modulatie een gelijkspanning 
worden opgewekt, die software-matig 
kan worden ingesteld. Daartoe wek- 
ken we op poort RAI een pulsreeks op 
waarvan het rekenkundige gemid- 
delde de gewenste gelijkspanning is. 
Door het laagdoorlaatfilter dat op het 
experimenteerbord aanwezig is 
(R4/C6) wordt de pulsreeks omgezet in 
een gelijkspanning. Aansluitend kan 
deze worden afgelezen met een volt- 
meter die op uitgang DAC] is aange- 
sloten (figuur 1). De pulsreeks zelf 
wordt door het programmasegment 


pum | p 


opgewekt. Het idee is afkomstig uit 
een application note van Scenix en 
berust daarop, dat bij voortdurende 
optelling van de constante “value” in 
een register het aantal CARRY-impul- 
sen precies de gemiddelde waarde 
“value” heeft. Er is in dit geval dus 
geen sprake van pulsbreedte modula- 
tie in de gebruikelijke zin. Het pro- 
gramma in zijn geheel is aanwezig als 
SERPWMI1.SRC. Met dit programma 
kunnen gelijktijdig twee van dergelijke 
signalen worden opgewekt en wel op 
de poorten RAO en RAI, die allebei 


programma’s van de SX- 
controller is gebruikt. 


gemeten kunnen wor- 
den. Met het signaal 
op RAO wordt ook de 
gemiddelde helder- 
heid van LED D1 gestuurd, die immers 
via R5 met RAO is verbonden. De twee 
spanningswaarden worden met een 
16-bits getal via de seriële RS232-ver- 
binding ingesteld (19200,8,N „1 bij een 
klok van 16 MHz). Na een reset ver- 
wacht het programma de invoer van 
een 16-bits hexadecimaal getal (bijv. 
8028). Het lage byte bepaalt de span- 
ning op uitgang DAC1, het hoge byte 
bepaalt de gemiddelde spanning op 
RAO en daarmee de helderheid van de 
LED. 


ÁUDIO-SINUSGENERATOR 
MET HIGH-SPEED EN 
INTERRUPTS 

Nu is dan echt het tijdstip aan gebro- 
ken om volgas te geven. We gebruiken 
de zojuist besproken methode om een 
analoog signaal op te wekken, maar 
veranderen de vorm in een sinusgolf. 
Dat alles doen we in een interrupt-rou- 
tine, zodat we de frequentie van de 
sinusgolf in het hoofdprogramma zelf 
via de RS232-verbinding kunnen ver- 
anderen. De schakeling in figuur 1 
wordt daarmee een een voudige sinus- 
generator, die niettemin een frequentie 
van enkele kilohertzen met een resolu- 
tie van 0,1 Hz (!) kan opwekken. Het 
programma is als SINGEN I.SRC aan- 
wezig en dient als voorbeeld voor het 
programmeren van een timer- 
gestuurde interrupt. De bijzonderhe- 
den ervan vallen helaas buiten het 
kader van dit artikel. Maar men kan 
wel zelf het programma - met com- 
mentaar - met behulp van de data- 
sheets en instructieset napluizen en 
daarvan wat leren. 


SNELLE 
SINUSGENERATOR 

Op onze experimenteerprint is op 
poort RC een eenvoudige D/A omzet- 
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ter (uitgang DAC?) aangesloten. Als nu 
gebruik wordt gemaakt van een sinu- 
stabel die met een numeriek gestuurde 
oscillator (NCO, zie ”experimenten met 
de Atmel AVR-RISC-processor ”, Elek- 
tuur oktober 1998) wordt uitgelezen, 
kunnen nauwkeurig instelbare sinus- 
spanningen tot in het MHz-bereik 
worden opgewekt, wat voor een der- 
gelijke relatief goedkope controller nog 
zo slecht niet is. 

Het programma SINGEN2.SRC is een 
voorbeeld dat een frequentie van 455 
kHz opwekt bij een oscillatorfrequen- 
tie van 48 MHz. In de planning zit een 
idee om dit programma uit te breiden 
tot een sinusgenerator waarbij de fre- 
quentie door middel van decimale 
invoer, via de RS232-verbinding, pro- 
grammeerbaar is. Binnenkort wellicht 
meer hierover. 


WAKE -UP 

EN INTERRUPTS 

Behalve de timer- (of counter-) 
gestuurde interrupts beschikt de SX- 
chip ook over de mogelijkheid om een 
interrupt te genereren door flanken op 
poort RB. Ter illustratie hebben we een 
voorbeeld (MIWI.SRC) gemaakt, 
waarin de noodzakelijke initialisering 
staat. In het hoofdprogramma wordt 
weer LED D1 door middel van PWM 
aangestuurd, net als in voorbeeld 
PWMI. Ditmaal kan echter de helder- 
heid worden verhoogd of verlaagd 
door op toets S2 respectievelijk S3 te 
drukken. Programmatechnisch is dit 
opgelost door het indrukken van een 
toets een interrupt te laten genereren, 
die op zijn beurt de helderheid veran- 
dert. Op die manier zou een een vou- 
dige dimmerfunctie kunnen worden 
gerealiseerd. 


Tor SLOT 

Hiermee zijn we aan het einde geko- 
men van de bespreking van onze 
voorbeeldprogramma’s voor de Sce- 
nix-SX-controller. Op de diskette staat 
nog veel meer, en ook op de Scenix- 
website kunnen veel voorbeelden 
worden gevonden. Met dit als uit- 
gangspunten de voorbeelden op het 
Internet kan men zelf aan de slag om 
eigen ideeën te realiseren. De basisge- 
reedschappen zijn er. Echter, vooral in 
het begin, zal men merken dat er toch 
weer nieuwe (programmeer-)fouten 
worden gemaakt. 

Daarom nog een paar tips: 


Tabel 1. Assembler-opties voor het 


device commando. 


naam betekenis 

PINS28 28-pens chip specificeren 

PINS18 18-pens chip specificeren 

OSCHS high-speed kristal 

OSCXT normaal kristal 

OSCLP low-power kristal 

OSCRC RC-oscillator activeren 

OSCAMHZ interne RC-oscillator, delen door 1 
OSC2MHZ interne RC-oscillator, delen door 2 
OSC1MHZ interne RC-oscillator, delen door 4 
OSC50OOKHZ interne RC-oscillator, delen door 8 
OSC250KHZ interne RC-oscillator, delen door 16 
OSC125KHZ interne RC-oscillator, delen door 32 
OSC62KHZ interne RC-oscillator, delen door 64 
OSC31KHZ interne RC-oscillator, delen door 128 
BROVNOUT 4,2 volt brown-out 

TURBO turbo-mode activeren 

STACKX8 8-level stack activeren 

OPTIONX uitgebreid optieregister 

CARRYX carry bij AD/SUB meenemen 
INSYNC synchrone input 

WATCHDOG watchdog activeren 

PROTECT code-uitleesbeveiliging activeren 


VEELGEMAAKTE 
FOUTEN 

Bij het programmeren van de voor- 
beelden heeft schrijver dezes natuur- 
lijk ook het nodige van zijn fouten 
geleerd. Enkele typische mogelijkhe- 
den voor fouten zullen nu behandeld 
worden, wellicht kunnen ze dan wor- 
den vermeden. Men moet goed letten 
op de CARRY-flag in samenhang met 
het CARRYX-bit in het FUSEX-register. 
Rekenkundige instructies (voor een 
deel ook voorwaardelijke sprongen, 
die als macro-instructies rekenkundige 
instructies gebruiken) veranderen hun 
gedrag met het CARRYX-bit. Dat kan 
ertoe leiden dat subroutines die men 
universeel wil gebruiken, niet goed 
werken als ze de ene keer zijn gepro- 
grammeerd in een omgeving met geset 
CARRYX-bit, en de andere keer in een 
omgeving met gereset CARRYX-bit. 
Wees hier heel alert op ! 

Verder moet men er bij gebruik van 
meerdere register-banken vreselijk 
voor oppassen dat ook inderdaad alle 
subroutines zich aan de regels houden 
die men heeft opgesteld. 

De volgende valstrik is de beperkte 


reikwijdte van calls en sprongen. Ook 
hier geldt: Oppassen, bestudeer eerst 
de databoeken en begin er niet een- 
voudig “op los te programmeren” (de 
schrijver heeft de laatste tijd vaak 
gemerkt dat men begint te program- 
meren zonder zelfs de instructieset 
bestudeerd te hebben. Als het dan niet 
gaat zoals men wil, krijgt de fabrikant 
de schuld!). Voorzichtigheid is ook 
geboden bij het ’nesten” van subrouti- 
nes. Pas door de activering van de 
STACKX-optie wordt een 8 niveaus 
diepe stack ter beschikking gesteld, en 
ook die is sneller vol dan men denkt. 
Als men vaak wisselt tussen de 28- en 
18-pens chips moet men niet vergeten 
de optie ”pins28” en “pinsl8” in het 
assembler-programma aan te passen, 
anders werken de programma’s niet 
meer omdat een bit in het FUSEX- 
register niet goed staat. 
Enkele van de hier beschreven “merk- 
waardigheden” zijn het gevolg van het 
feit dat voor een dergelijk hoge snel- 
heid de structuur van de processor 
eenvoudig moet worden gehouden en 
er dus compromissen zijn gemaakt. 
(990018-4) 
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INNORWA Tier 


metens waardigheden 


foutzoeken met de ohmmeter 


Foutzoeken met een 
op het weerstandsbe- 
reik geschakelde mul- 

timeter levert veel 
informatie op, maar is 
tegelijk niet zonder 
risico. De meter geeft 
in dat bereik immers 
spanning af… 


Wanneer een multimeter in het span- 
nin gs- of stroombereik staat in gesteld, 
dan gedraagt hij zich passief en meet 
simpelweg de spanning over het meet- 
traject, respectievelijk de stroom die 
door de leiding loopt. Natuurlijk heeft 
de meter wel een béétje invloed op het 
meetcircuit, want in het eerste geval 
wordt er een (hoogohmige) weerstand 
aan parallel geschakeld, terwijl er in 
het tweede geval een (zeer kleine) 
shuntweerstand mee in serie wordt 
opgenomen. De invloed hiervan op de 
te meten schakeling is in beide geval- 
len echter verwaarloosbaar. 

In het weerstandsbereik ligt de zaak 
heel anders. Daar gedraagt de meter 
zich actief. Want om weerstand te kun- 
nen meten zal het instrument eerst zelf 
een spanning in het meetobject moe- 
ten injecteren. En het is juist deze 
spanning die sommigen zorgen baart. 
Zij vrezen namelijk dat kostbare, 
gevoelige componenten weleens het 
loodje zouden kunnen leggen tijdens 
het meten. 
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DE 11) 


PRESS 

RANGE© GB | 
AUTORANGE k 
TOUCH HOLD 


VERSCHILLEN 
Die vrees is niet geheel onterecht. Veel 
5-V-IC’s verdragen slechts een maxi- 
male spanning van 6,5 V, terwijl 
moderne 3,3-V-IC’s nog gevoeliger 
zijn. Het is dus wel degelijk zaak om te 
weten welke spanning de multimeter 
in het ohmbereik afgeeft. 

Met de hulp van een tweede multime- 
ter is daar eenvoudig achter te komen. 
Als men de meetsnoeren van de eerste 
meter aansluit op de tweede meter en 
die tweede meter in het spanningsbe- 
reik schakelt, dan kan men op die laat- 
ste de meetspanning aflezen. 
Belangrijk daarbij is dat men die 
meting uitvoert voor àlle ohmbereiken. 
De meeste meters hebben meerdere 
ohmbereiken plus nog een aanverwant 
bereik, namelijk een diode/geleid in gs- 
tester. De meetspanning kan in de 
diverse bereiken behoorlijk uiteenlo- 
pen. In het geleid ingstester-bereik is de 
spanning altijd aan de forse kant en elk 
geval altijd ruim boven een diode- 
drempel van 0,7 V. In de ”normale” 


PRESS 
RANGEO GB 

AUTORANGE ED 

TOUCH HoLD 


ohmbereiken 
kan men afhankelijk van het type 
meter elke spanning tegenkomen tus- 
sen pakweg 0,3 Ven 4,5 V. 

Van meters die voorzien zijn van ”auto- 
ranging” in de ohmbereiken is de meet- 
spanning wat lastiger vast te stellen. 
Wanneer daar gewoon een voltmeter 
op wordt aangesloten, “ziet” de ohm- 
meter een zeer hoogohmige weerstand 
en schakelt dan automatisch naar het 
MQ-bereik. Om toch de geprodu- 
ceerde spanning in de overige meetbe- 
reiken te kunnen controleren, dienen 
tijdelijk een paar testweerstandjes te 
worden aangesloten, bijvoorbeeld ach- 
tereenvolgens 100 Q, 1 kQ, 10 kQ en 
100 k@. Daarmee ”dwingt” men de 
auto-ranger even om te schakelen. 


METEN 

Als vuistregel kan worden aan gehou- 
den dat bij meetspanningen tot zo’n 
0,3 V probleemloos alles kan worden 
gemeten, zowel in de schakeling zelf als 
losse componenten daarbuiten. Voor 
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meetspanningen tussen 0,7 en ca.2 V 
geldt in feite hetzelfde, alleen dienen 
we er nu rekening mee te houden dat 
er allerlei dioden, transistoren en IC’s 
in de schakeling kunnen gaan geleiden 
en de meting dus beïnvloeden. 

Nòg hogere meetspanningen zijn voor 
het “in circuit” meten niet aan te beve- 
len, omdat zij de werking van de scha- 
keling te veel beïnvloeden. Helemaal 
oppassen geblazen is het met sommige 
analoge meters (met draaispoelinstru- 
ment). Onder die multimeters bevinden 
zich exemplaren die in bepaalde meet- 
bereiken spanningen tot 22,5 V gebrui- 
ken. Onnodig te zeggen dat u daarmee 
beter geen print kunt doormeten! 

We maken nog even een opmerking bij 
wat we daarnet over meetspanningen 
tussen 0,7 en 2 V zeiden. Natuurlijk 
moet men dan rekening houden met 
het feit dat dioden en transistoren ook 
mee gaan doen, maar voor sommige 
tests is dat nou juist een voordeel. 
Wanneer we in een ohmbereik met een 
veilige meetspanning van 03 V de 
basis-emitter-overgang van een tran- 
sistor doormeten, dan zullen we altijd 
de indicatie “oo” op het display krijgen. 
Daar wordt je niet echt veel wijzer van. 


995026-11 


Figuur 1. Bij een voldoende hoge posi- 
tieve meetspanning op de basis gaat een 
NPN-transistor geleiden en meten we 
over de basis/emitter-overgang een lage 
weerstand. Voor PNP'ers moet de polari- 
teit natuurlijk worden omgekeerd. 


Zetten we de meter daarentegen in 
een bereik met een meetspanning 
boven 0,7 V,dan meten we in de ene 
richting ”oo” (de overgang spert) en in 
de andere richting een paar honderd 
ohm (de overgang geleidt); nu weten 
we dat de basis-emitter-overgang van 
de transistor in orde is (zie figuur 1). 

Tot slot nog een waarschuwing 
betreffende het gebruik van ’oude” 


analoge multimeters. Bij de meeste 
daarvan is het zo dat in het ohmbereik 
de polariteit van de meetspanning 
omgekeerd is ten opzichte van de 
meetpen-aansluitingen; op de zwarte 
massa-aansluiting (COM) staat dus de 
“plus” van de meetspanning. Bij digi- 
tale meters is de polariteit van de meet- 
spanning wèl gewoon zoals je die zou 
verwachten. (995026) 


GESCHIEDENIS VAN DE ELEKTRONICA (5) 


Anno 1837 verliep communicatie over grote afstand nog steeds heel 
moeizaam en primitief. Dat gebeurde namelijk met semaforen, een 
soort visuele seinpalen die langs een bepaald traject werden opge- 
steld en die door speciale bewakers werden bediend. Het is dan ook 
niet verwonderlijk dat degenen die zich bezig hielden met elektro- 
techniek naarstig zochten naar betere alternatieven hiervoor. De 
echte doorbraak op dit gebied kwam eind 1837 op naam van Samuel 
Morse, die notabene kunstschilder van beroep was. Hij ontwikkelde 
een alfabet waarvan de letters werden aangeduid door een combi- 
natie van slechts twee soorten tekens, namelijk punten en strepen. 
Tegelijk bedacht hij een systeem om deze tekens in de vorm van elek- 
trische-impulsen via een lange draadverbinding over te seinen met 
behulp van een speciale drukschakelaar, oftewel een seinsleutel. Deze 
schakelaar werd kortstondig gesloten voor een punt en iets langer 
voor een streep. Als ontvanger ontwierp hij de zogeheten schrijftele- 
graaf die de binnenkomende impulsen direct op een papierrol 
schreef. Dit gebeurde door middel van een stalen stift die aan het 
anker-van een elektromagneet was bevestigd en in het papier drukte 
als de magneet door een impuls werd bekrachtigd. 

Omdat het aanleggen van de vereiste kabelverbindingen natuurlijk 
nogal wat voeten in aarde had, duurde het nog tot 1844 voordat de 
revolutionaire vinding van Morse daadwerkelijk in gebruik werd 
genomen. Dat gebeurde op het traject Baltimore/Washington in 
Amerika. In 1845 volgden telegraafverbindingen in Frankrijk, Enge- 
land en zelfs in Nederland. 

Rond dezelfde tijd dat Morse met de praktisch uitwerking van zijn 
telegraafsysteem bezig was, ontwikkelde de Duitser Werner Siemens 
een soortgelijk apparaat. Deze zogeheten "wijzertelegraaf" bestond 
uit een grote draaischijf met lettertekens die werd aangedreven door 
een veerwerkmotor. Het draaiend systeem werd in stapjes gestart en 
gestopt met behulp van een elektromagneet en wees dan de desbe- 
treffende letter aan. Bij de wereldwijde introductie van het morse- 
systeem stapte Siemens echter van dit vrij trage systeem af en ging 
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Seinsleutel volgens Samuel Morse. 


zich bezighouden met het verbeteren van de morsetelegraaf. Samen 
met zijn vriend Johann Halske leverde hij een belangrijke bijdrage 
aan het perfectioneren van het geesteskind van Samuel Morse. Ze 
verbeterden het mechanisme van de schrijver, vervingen het relief- 
schrift door met inkt geschreven punten-en strepen en verbeterden 
het door Morse ontworpen relais. 

Natuurlijk gebeurden er medio 1800 ook nog andere belangrijke din- 
gen. De Engelse natuurkundige John Daniell ontwikkelde in 1837 
een nieuwe elektrische cel als opvolger van de primitieve voltacel en 
voorts was men alom druk doende met het praktisch bruikbaar 
maken van elektrische verlichting. Gloeidraden gaven nog steeds pro- 
blemen, maar een met koolspitsen uitgeruste booglamp bleek wel 
redelijk te voldoen. In 1844 konden de Fransen als eerste kenni- 
smaken met het fenomeen "elektrische verlichting", want toen werd 
de Place de la Concorde in Parijs verlicht door een booglamp. Weer 
een mijlpaal! 


(995046) 
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INKORMATIEF 


componenten 
bestellen via Internet 


eenvoudig en tijdbesparend 


Tot voor kort was het normaal dat alle compo- 
nenten die voor een elektronische schakeling 
noodzakelijk waren, bij een locale leverancier 
betrokken konden worden. Het verdwijnen van 
een aantal gespecialiseerde winkels en het 
gebruik van moderne componenten heeft het 
inkopen flink bemoeilijkt. Gelukkig helpt het 
Internet ons om de gewenste onderdelen snel 


Postorderverkoop wordt in de elektro- 
nica-branche steeds belangrijker. De 
klassieke detaillist heeft steeds meer 
moeite om zijn klanten een compleet 
componenten-aanbod te kunnen bie- 
den. Vandaar dat de hobbyist steeds 
vaker terecht komt bij de grotere 
gespecialiseerde bedrijven, zoals bij- 
voorbeeld het van oorsprong Duitse, 
internationaal opererende postorder- 
bedrijf Conrad Electronic. 


WE DOEN ONS BEST 
Meestal zijn de componenten die in 
Elektuur-schakelingen worden 
gebruikt bij de betere vakhandel te 
kopen, vooral omdat zij vooraf door 
ons op de hoogte worden gebracht 
van alle onderdelen die in de 
komende uitgave gebruikt gaan wor- 
den. Ondanks alle inspanningen van 
winkeliers en Elektuur-redactie kan 
het helaas toch zijn dat in en om uw 
woonplaats het kopen van bepaalde 
componenten moeilijk is. Vandaar dat 
wij in dit artikel een aantal distribu- 
teurs voorstellen die via het Internet 
bereikbaar zijn en de componenten 
via postorder bij u aan de deur kun- 
nen leveren. 
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bij elkaar te krijgen. 


MET ÉÉN DRUK 

OP DE KNOP 

Bij de distributie van elektronische en 
elektrotechnische componenten is veel 
veranderd. Was een aantal jaren gele- 
den de toelevering van de detailhandel 
in handen van een groot aantal klei- 
nere bedrijven, op dit moment zijn het 
een aantal grote Europese distributeurs 
die voor de toelevering borg staan. 
Voor kleine afnemers wordt het steeds 
moeilijker om zich in het spel der gro- 
ten staande te houden. 


In het overzicht hebben we handela- 
ren/distributeurs opgenomen die met 
een home-page op het Internet te vin- 
den zijn en bovendien bereid zijn om 
elektronische componenten aan de 
(kleine) eindgebruiker te leveren. Op 
de home-page staat meestal duidelijk 
aangegeven welk type producten men 
kan leveren, wat de prijs is en of er een 
minimale afnamehoeveelheid is. 

Voor zover mogelijk hebben we naast 
de standaard adresgegevens het tele- 
foon-en fax-nummer, het e-mail-adres 
en het web-adres vermeld. Als er nog 
andere bijzonderheden zijn, dan is 
daarvan melding gemaakt. Hierbij valt 


te denken aan een minimaal bestelbe- 
drag, kosten bij uitlevering etc. 

Het is op deze plaats zinvol om te mel- 
den dat een groot aantal distributeurs 
niet beschikbaar is om aan particuliere 
eindgebruikers te leveren. Dit neemt 
niet weg dat het bezoek aan hun site 
ook voor de hobbyist heel interessant 
kan zijn. In het kader van een service 
naar de grotere klanten worden vaak 
flinke hoeveelheden datasheets 
(meestal in PDF-formaat) on-line aan- 
geboden. Zonder kosten zijn die door 
iedereen op te vragen. Bovendien heb- 
ben ook de grotere distributeurs ons 
gemeld dat zij op een e-mailtje met de 
vraag waar een bepaalde componenten 
uit hun leveringsprogramma te koop is, 
behulpzaam zullen reageren. Gewoon- 
lijk zult u dan worden doorverwezen 
naar een detaillist die bij dat bedrijf zijn 
onderdelen bestelt. 

Een vergelijkbaar verhaal geldt ook 
voor de fabrikanten zelf. Deze bedrij- 
ven doen geen zaken met de ”kleine 
man”,maar hun site kan wel bezocht 
worden. Ook nu geldt weer dat, hoe- 
weler geen componenten te bestellen 
zijn, er vaak wel een heleboel informa- 
tie voor het oprapen ligt. Bezoeken en 
kijken is dus het parool! 


Hoewel we vooral aandacht geschon- 
ken hebben aan Nederlandse distribu- 
teurs, moet vermeld worden dat mede 
dankzij het Internet het bestellen bij 
bedrijven buiten Nederland aanzienlijk 
vereenvoudigd is. Betalen is bij inter- 
nationaal opererende bedrijven met 
een credit-card mogelijk, waarna de 
post de gevraagde spullen vaak al bin- 
nen enkele dagen door de brievenbus 
schuift. Het is even wennen, maar dit 
blijkt vaak een goede mogelijkheid te 
zijn om goed en goedkoop aan bijzon- 
dere componenten te komen. 

(990020) 
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Antratek Electronics 
Postbus 356 

2900 AJ Capelle a/d Ijssel 
Tel.: 010-4504949 

Fax.: 010-4514955 


Internet: http//www.antratek.nl 
e-mail: info@antratek.nl 
helpdesk: help@antratek.nl 


Catalogus: on-line beschikbaar 


Betaling: vooruit, rembours 
Verzendkosten: fl. 25,-, orders 
boven fl. 500,- worden franco 
thuis afgeleverd 


Barend Hendriksen 
HF Elektronica b.v. 


Troelstralaan 15 

6971 CN Brummen 

Tel.: 0575-561866 

Fax.: 0575-565012 

Internet: 

http-//www.xs4all.nl/< barendh/ 
e-mail: barendh@xs4all.nl 


Catalogus: on-line beschikbaar, 
downloadable 

Diversen: boekjes met schake- 
lingen on-line te bestellen 


Betaling: vooruitbetaling, rem- 
bours, credit-card 


Conrad Electronic 


Postbus 12 

7500 AA Enschede 
Tel.: 053-428.54.44 
Fax.: 053-428.30.75 


Internet: http://www.conrad.nl 
e-mail: bestelling@conrad.nl 
helpdesk: help @conrad.nl 


Catalogus: on-line, te bestellen 
voor fl. 1,95 


Minimale bestelbedrag fl. 35,- 
Betaling: vooruitbetaling, 
rembours, incasso 
Verzendkosten: afhankelijk van 
zending, boven fl. 300,- franco 
per PTT. 

Snellevering tegen meerprijs. 
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SPECIAL OFFERIJ 


COMPUTER 
| SUPPLIES Route Description A 


k INSTRUMENTS K Order Information 


er 


You are visitor BEEREN 


Last updated on March 14th. 1999 


DP eLecrronIc Company Profile > 
COMPONENTS 
de Tour of the shop 


Send the remarks about the webpage to:webmaster G) hecke.com 


Send all other questions and remarks to:info ©) hecke.com 
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DIL Postorderservice 
(Display) 


Postbus 61 

3008 AM Rotterdam 
Tel.: 010-485.42.13 
Fax.: 010-484.11.50 


Internet: http://www.dil-dos.com 
e-mail: dil@euronet.nl 


Betaling: vooruitbetaling, rem- 
bours, credit-card 

Verzendkosten: bij rembours- 
zendingen fl. 17,50 bij orders 
boven fl. 100,-, fl. 22,50 bij 
orders onder fl. 100,-. Bij 
vooruitbetaling of credit-card 
fl. 12,50. 


Dunnet 


Postbus 1326 

3000 BH Rotterdam 
Tel.: 010-400.81.00 
Fax.: 010-412.96.50 


Internet: http://www.dunnet.nl 
e-mail: info@dunnet.nl 


Catalogus: on-line 
Betaling: vooruitbetaling, rem- 
bours, credit-card 


Verzendkosten: afhankelijk van 
zending 


Hecke elektronica 
Ceintuurbaan 7 

1072 ER Amsterdam 
Tel.: 020-679.24.59 
Fax.: 020-675.66.57 


Internet: http//www.hecke.com 
e-mail: info@hecke.com 


Catalogus: on-line 


Betaling: vooruitbetaling, rem- 
bours 
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Hermac 


Stationsweg 416 

3925 CG Scherpenzeel 
Tel.: 033-2774905 

Fax.: 033-2772010 


Internet: http://www.hermac.nl 
e-mail: verkoop @hermac.nl 


Catalogus: on-line 


Betaling: vooruitbetaling, 
rembours 


Joenit 


St. Katelijnstraat 157-159 
2800 Mechelen (België) 
Tel. ++.32.15.21.26.25 


Internet: http//www.joenit.com 
e-mail: info @joenit.com 


Catalogus: on-line 


Betaling: onder rembours 
Verzendkosten: circa fl. 25,- 


SCS 


Postbus 400 

2700 AK Zoetermeer 
Tel.: 079-361.11.71 
Fax.: 079-361.12.70 


Internet: http//www.scs.nl 
e-mail: sales@scs.nl 


Betaling: vooruit, rembours, 
credit-card 

Verzendkosten: bij orders onder 
fl. 100,- bedragen deze fl. 10,- 
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HERMAC memo 


| CD Wnats Related 


Laatste wijziging: 


2202-1998 
Deze site is 
gemaakt voor: 


N 


() Hermac Online Nieuws 


Nieuw: Aanbiedingen 


Nieuw op onze website is de Aanbiedingen pagina. Hierop vindt u het laatste produktnieuws, plus een aantal koopjes die U niet mag missen. Een aanrader ! 
Houdt deze pagina regelmatig in de gaten. 


industrial hardware: produktoverzicht 


Opzoek naar industrial hardware ? Hermac levert een compleet assortiment, standaard uit voorraad. Kijk hier voor meer informatie over het assortiment 
produktoverzicht industrial hardware 
FD \Applet fader20 class fader20 could not be loaded 
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Please click thehouse to get an overview !! 


Welcom to the Joenit site 


Toeri distsibutes Plectronic components «nd Hi-fi material. tor etgium, The Nethertends and Luxembourg 


On this site you'll find information on vinyl (planar), loudspeakers, amplifiers, tuners, CD players (planet) from the brand REGA, you'l find also loudspeakers from 
TOTEM, tumtable cartridges from SUMIKO, vinyl cleaningmachines from NITTY GRITTY, hii-accessoires from AUDIOPRISM 


‘Ánd effooûrse oùr Complete Eleotronie Catalog”! 1m oùr catalog yóu'l Gd trantistors frora various brands, intègrated circlits, trafisforters, 


connectors, electronic measurement like TEKTRONIX, FLUKE, HAMEG, DYNATEK, do-it-yourself kits from VELLEMAN and ELV, soldering tools from 
ERSA and WELLER, we sell almost all BATTERIES you'll think off 


For custom solutions we design and produce complete electronic systems, please contact us for more information. 
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HOME PAGE 


N 


INDUSTRIE-COMPONENTEN BV 


Company Profile 


Home page 
SCS is a full service electronic components 


Components Search _ company 
Line of Products 
Brand Names View 


News & Information 


SCS is based in zoetermeer, netherlands. It currently employs 8 people. We are a distributor of electronic components, s 
as ic's, resistors, capacitors, connectors, cable, measuring and soldering equipment, switches, batteries etc, in total ov 
50.000 products. our customer base is the dutch industrial market for electronic components; most of the dutch blue chip 
companies are our customers 


SCS is an independant, privately owned company. We provide a full service in the supply of electronic components, which we 
source worldwide. we are not limited by our linecard, but we are an extension of our customers purchasing department. We 
deliver any electranic component of any manufacturer. If you are looking for a solution in your supply of electronic components, 
please try us and we won't disappoint you 


Contact Information 


Telephone 
078-361 11 71 
FAX 
078-361 1270 
Postal address 
Cobaltstraat 19 
FD [Query/zoek_Input.asp 
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Bookmatks Â_Netste:[http://www.mattheij.nl/“spi/ 


Small Practical Innovation 
ONTWERPEN EN FABRICEREN VAN DIVERSE ELECTRONISCHE SCHAKELINGEN 


POSTBUS 259 1970 AG IJMUIDEN 
Phone ++31 255 518519 
Fax ++31 255 514230 
Portable 0653 285598 
INDUSTRIEELE MICRO ELECTRONICA / DIVERSE BOUWPAKKETTEN VOOR DE RADIO AMATEUR 
{BESTELLEN 
GESCHIEDENIS { WAT DOET @ SP! f DEALERS f PRIJSLIJST / BEURZEN - RADIO MARKTEN / VERWACHT 


Voor vragen, opmerkingen en informatie: spi@hetnet.nl 
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www.velleman.be 


New products Coming soon products 


K8010 MONO PURE CLASS A 
VALVE POWER AMPLIFIER 
WITH KTS8 VALVES 


K8011 MONO 90Wrms VALVE 
POWER AMPLIFIER 
MODULE 


K8009 MULTIFUNCTIONAL 
K 


Time, date & temperature indication, 
chronometer, count down function to 
a specific date, scoreboard function, 
random generator from 00 to 99, 2 
digit dice, count function, chime beep 
option, relay output for temperature 
control or time alarm, All functions 
and settings are wireless remote 
controlled, 
(Available in March '99) 


Plenty of power, deep bass and low 
distortion, yet still affordable. KT88 
penthode valves. 
(Available in March '99) 


Upgrade your guitar amp, jukebox or 
construct your own audio system 
with this superb valve amplifier 
dul 


module. 
(Available in March '99) 


NEW SOFTWARE 

Visual Basic software 

Jor the K8000 released in 'BETA' version 
ew Update, examples added) 
Available on our download page. 


WiìnDSO (BETA release) 
FREE Windows software for your PC Oscilloscope } 
Available on our download page. 
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SPI 


Postbus 259 

1970 AG IJmuiden 
Tel.: 0255-518519 
Fax.: 0255-514230 


Internet: 
http://www.daz.com/= SPI/ 
e-mail: spi@hetnet.nl 


Catalogus: on-line 


Betaling: vooruitbetaling, rem- 
bours, credit-card 

Verzendkosten: fl. 12,-, fl. 18,50 
bij rembourszending 


Velleman 


Legen Heirweg 33 

9890 Gavere, België 
Tel.: + +.32.9.384.36.11 
Fax.: ++.32.9.384.67.02 


Internet: http://www.velleman.be 
e-mail: order @velleman.be 


Catalogus: on-line 


Betaling: vooruitbetaling, rem- 
bours, credit-card 

Verzendkosten: afhankelijk van 
zending 


Op het Internet zijn ook ver- 
schillende leveranciers te vin- 
den, die geen componenten aan 
particulieren leveren. 


Wel is het vaak mogelijk om via 


deze websites informatie over 
componenten op te vragen. 
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